WYKAZ
PRZYKLADOWYCH TEMATOW

PRAC INZYNIERSKICH | MAGISTERSKICH

UWAGA!

Podane tematy sq przykiadami mozliwych do wykonania tematéw prac
inzynierskich i magisterskich. Student/-ka moze realizowaé wlasny
zaproponowany temat z wybranym przez siebie promotorem pracy - po
ustaleniv zakresu i wymagan, jakim powinna odpowiadaé praca
dyplomowa inzynierska lub magisterska.

UWAGA!

Student powinien zadaé szczegdtowe pytania dotyczqce problematyki
proponowanej tematyki (w tym celu pracy i ich zakresu), jezeli nie zostaty
one podane w niniejszym wykazie. Pytania mogq byé kierowane
indywidualnie bezposrednio do promotora.
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Chwastek Stefan, dr inz.

Propozycje przyktadowych tematéw — prace magisterskie (Il stopien studidéw)

1.

2.

Podwdjne wahadto Furuta.

Modelowanie matematyczne, analiza uktaddw sterowania, optymalizacja.

Adatacyjne podprezenie dzwigara suwnicy pomostowe;j

MathCad, Solid Works/ Vissual Nasfran — Simulink.

Uktad sterowania osobowym podnoénikiem hydraulicznym z funkcjg poziomowania kabiny
MathCad, Solid Works/ Vissual Nastran — Matlab.

Podwdjne wahadto (ptaskie)

Regulacja modalna, modelowanie matematyczne, analiza uktaddw sterowania, badania
stanowiskowe.

Uktad sterowania windy towarowej z przeciwwagq

Zmienna masa podnoszona, naped - silnik asynchroniczny, sterowanie skalarne/wektorowe.
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Czerwinski Andrzej, dr inz.

Propozycije przykladowych tematéw - prace inzynierskie (I stopien studidéw)

rwbd =

o o

Projekt i wykonanie stanowiska do badania silnikéw BLDC.

Projekt i wykonanie stanowiska do badania i diagnostyki réznego typu akumulatordw.

Budowa stanowiska do wibrodiagostyki tozysk tocznych.

Budowa przyrzgdu do badan izolacyjnosci akustycznej od diwiekdw uderzeniowych
(elektronicznego stukacza wzorcowego).

Budowa lekkiego uktadu do bezprzewodowego pomiaru przyspieszen i predkosci kgtowych.
Temat do wspdlnego uzgodnienia z zakresu wibroakustyki, napeddw elektrycznych.

Projekt i wykonanie niskokosztowego przenosnego uktadu do tadowania rdéznego typu
akumulatoréw z paneli fotowoltaicznych.

Propozycije przykladowych tematéw - prace magisterskie (1l stopien studiéw)

Budowa stanowiska do wibrodiagnostyki napedu srubowo - tocznego.

Projekt i wykonanie uktadu do pomiaru natezenia dzwieku (sonda dwu-mikrofonowa),

Budowa i testy przyrzadu do badan izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw uderzeniowych
(elektronicznego stukacza wzorcowego),

Projekt i wykonanie stanowiska do badania silnikdw BLDC oraz badania testow takich silnikdw.
Projekt i wykonanie stanowiska do badania i diagnostyki réznego typu akumulatoréw oraz
przeprowadzenie badan.

Projekt i wykonanie uktadu do aktywnej redukciji hatasu w przewodach wentylacyjnych.

Projekt i wykonanie uktadu do diagnostyki ultradzwiekowej maszyn.

Budowa lekkiego uktadu do bezprzewodowego pomiaru przyspieszen i predkosci kgtowych.
Wykonanie narzedzi informatycznych do badania ruchu obiektéw na podstawie analizy
obrazu z szybkich kamer.

. Temat do wspdlnego uzgodnienia z zakresu wibroakustyki, napeddéw elektrycznych.
. Projekt i wykonanie niskokosztowego przenosnego uktadu do tadowania rdéznego typu

akumulatoréw z paneli fotowoltaicznych.
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Dziechciowski Zygmunt, dr inz.

Propozycije przykladowych tematdéw — prace inzynierskie (I stopien studiéw)

1.

Projekt rozbudowy i wykonanie systemu sterowania systemu poczty pneumatycznej

Jest przygotowywana rozbudowa (m.in. wydtuzenie tras) laboratoryinego modelu systemu
poczty pneumatycznej. Zadaniem dyplomanta bedzie wykonanie projektu rozbudowy
i wykonanie systemu sterowania systemu. System dziata w oparciu o sterowanie PLC.

Projekt i wykonanie napedu i systemu sterowania stacjg nadawczo - odbiorczg poczty
pneumatycznej

Nalezy uruchomic¢ istniejgcq stacje nadawczo - odbiorczq poczty pneumatycznej. Stacja
dotarta do nas od jednej z firm zajmujqcq sie dystrybucjg systemow pocztowych. Nalezy jg
uruchomic¢ przed instalacjq do istniejgcego systemu pocztowego.

Propozycije przykladowych tematéw - prace inzynierskie i magisterskie

1.

Sztuka inzynierski w naukach medycznych - przeglad rozwigzanh

Praca ma charakter opisowy, dlatego tez nie jest najtatwiejsza w realizacji. Na podstawie
ksigzek, publikacji naukowych, POTWIERDZONYCH informacji internetowych i innych Zzrodet
nalezy wyszukac rozwiqzania, o ktérych mowa w tytule. | nie chodzi tu tylko o urzqdzenia typu
USG, ale tez inne techniki, ktére wiqzq inzynierie z medycynq (przyktadowo mozna tu wymienic
dr. Heimlicha i rekoczyn, ktéry zaproponowat)

Pomiary i analizy w aspekcie ergonomii medycznych stanowisk pracy

Medyczne stanowiska pracy sq zagrozone wieloma czynnikami srodowiska pracy. Mowa tu o
drganiach, hatasie, niewtasciwym oswietleniu. Ogdlnie rzecz ujmujgc - tematyka dotyczy
pomiarédw na stanowisku pracy i analiza otrzymanych wynikow.

Pomiary i analizy w aspekcie rozchodzenia sie hatasu w pomieszczeniach medycznych

Praca dotyczy poprawy warunkéw pracy pomieszczers medycznych. Przy tego typu analizach
wykorzystuje sie pomiar in situ, a na podstawie pomiardw wykonuje sie symulacje cyfrowe. Taki
zakres obejmuje niniejsza tematyka pracy

Mechanika i Budowa Maszyn — w tym Chtodnictwo i klimatyzacja — inzynierskie i magisterskie

1.

Pomiary i ocena wptywu instalaciji wentylacyjnej i kimatyzacyjnej na klimat akustyczny
Instalacje klimatyzacji i wentylacji bardzo czesto mocno wptywajqg na pogorszenie klimaty
akustycznego. Niniejsza pracy dotyczy zagadnien, ktdre majq przeciwdziatac takim sytuacjom.
Dla studiow magisterskich przewidywane sq symulacje w kierunku okreslenia zatozen
projektowych i wykonaniu projektu adaptacji akustycznej.

2. Ocena oddziatywania wybranej instalacji na klimat akustyczny w aspekcie hatasu
3. Ocena oddziatywania wybranej instalaciji na srodowisko / budynek w aspekcie drgan
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Forys Pawel, drinz.
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Gawlik Artur, dr inz.

Propozycije przykladowych tematéw - prace inzynierskie i magisterskie

1. PLC + HMI - sterowanie wybranym obiektem mechanicznym
2. Sterowanie serwosilnikami z wykorzystaniem PLC | HMI
3. Systemy wbudowane - sterowanie uktadem mechanicznym (typ do uzgodnienia)
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Guzowski Artur, mgr inz.

Zakres tematyczny

= Projektowanie i budowa uktaddw sterowania maszyn mobilnych (w tym autonomicznych)
z wykorzystaniem systemu PLUS+1 - mikrokontrolery, joystick, wyswietlacze, czujniki pomiarowe,
komunikacja zdalna

= Zastosowanie nowych technologii w uktadach sterowaniu maszyn i urzgdzeh w tym sztucznej inteligencii,
zagadnienia Przemystu 4.0, Internetu rzeczy z wykorzystaniem elementdéw automatyki przemystowe;,
sterownikéw PLC i systemdw nadzoru zdalnego, sieci przemystowe, w szczegdlinosci systemdw SCADA,
systemdw webowych, aplikaciji na telefon, itp.

=  Problematyka projektowania i budowy maszyn oraz urzadzeh z napedem elekirycznym, hydraulicznym
lub pneumatycznym z uwzglednieniem programowalnych uktaddw sterowania

=  Projektowanie i budowa uktaddw monitoringu i diagnostyki maszyn i urzgdzeh

= Problematyka eksploatacji elementéw i/lub uktaddw napedowych w warunkach skrajnych temperatur
otoczenia od -50 do +60 °C

Propozycije przykiadowych tematdw — prace inzynierskie (I stopien studiéw)

1. Projekt uktadu sterowania sitownikiem/silnikiem hydraulicznym z uzyciem systemu PLUS+1.

2. Zastosowanie sztucznej inteligencji/ systemdw pomiarowych w uktadach sterowaniu maszyn mobilnych.

3. Projekt uktadu sterowania mechanizmu: tyzki koparki / skretu wozidta przegubowego / lemiesza spychark
/ jozdy pojazdu kotowego / jazdy pojazdu ggsienicowego.

4. Projekt uktadu zdalnego sterowania / monitorowania maszyny mobilne;j.

5. Andliza problematyki badan elementéw: w obnizonych / w podwyzszonych temperaturach pracy.

Propozycje przyktadowych tematéw - prace magisterskie (Il stopien studiéw)

Istnieje realizacja pracy magisterskiej jako opiekuna pomocniczego.

1. Projekt uktadu sterowania wybranego uktadu napedowego z uzyciem kontrolera PLUS+1.

2. Zastosowanie sztucznej inteligenciji w uktadach sterowaniu maszyn i urzgdzen mobilnych.

3. Zastosowanie systemdw pomiarowych w uktadach sterowania maszyn i urzgdzeh mobilnych

4. Anadliza problematyki badan uktaddw w obnizonych / w podwyzszonych temperaturach pracy.

Propozycja szczegbtowa innowacyjnych aktualnych zagadnien inzynierskich:

AUTOMATYKA | ROBOTYKA MASIYN
Algorytmy fuzji danych z czujnikdw (LIDAR, kamery, radar) w réznych srodowisk pracy. Planowanie trajektorii
maszyn w dynamicznie zmieniajgcym sie otoczeniu pracy. Wspétpraca cztowiek-maszyna (HMC) i systemy

infuicyjnego sterowania gestami lub wzrokiem. Autonomiczne floty maszyn algorytmy roju i koordynacja wielu
jednostek w zadaniach wspdlnych. Rozpoznawanie obiektow i klasyfikacja gruntéw/materiatéw (Deep
Learning).

NAPEDY | ELEKTROMOBILNOSC

Optymalizacja hybrydowych uktaddéw napedowych w celu redukcji emisji spalin i zuzycia paliwa. Zarzqdzanie
energiqg (Energy Management Systems) w maszynach w petni elekirycznych o wysokim zapotrzebowaniu na
moc. Wodoryzacja napeddw ogniwa paliwowe oraz silniki spalinowe zasilane wodorem w maszynach
ciezkich. Szybkie tadowanie i wymienne pakiety baterii w warunkach polowych.

MECHATRONIKA | HYDRAULIKA

Elekironizacja sterowania hydraulicznego (Digital Hydraulics) przejscie z uktaddw dtawieniowych

na sterowanie wyporowe. Odzyskiwanie energii (Energy Recuperation) z ruchdw roboczych osprzetu.
Aktywne systemy ttumienia drgan w celu poprawy komfortu operatora i stabilnosci maszyny.Inteligentne
materiaty i struktury lekkie w konstrukciji ram i wysiegnikow.

DIAGNOSTYKA | KOMUNIKACJA (INDUSTRY 4.0)

Predykcyjne utrzymanie ruchu (Predictive Maintenance) oparte na analizie danych w chmurze i Al. Cyfrowe
Blizniaki (Digital Twins) maszyn do monitorowania stanu technicznego w czasie rzeczywistym. Zastosowanie
sieci 5§G/6G do zdalnego sterowania (teleoperacii) z minimalnym opdznieniem. Cyberbezpieczenstwo
systemow sterowania maszyn potgczonych z sieciq.

EKOLOGIA | ROLNICTWO PRECYZYJNE
Precyzyjne dawkowanie medidéw (nawozéw, srodkdéw ochrony) w oparciu o mapy aplikacyjne i wizje

maszynowd. Redukcja ugniatania gleby poprzez optymalizacje uktaddw jezdnych i systemy automatycznej
regulaciji cisnienia w oponach. Wykorzystanie biomateriatow w ptynach eksploatacyjnych (oleje
biodegradowalne).
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Pajagk Pioftr, dr inz.

Propozycie przyktadowych tematéw — prace inzynierskie i prace magisterskie

1.

aorwN

o

Opracowanie i wykonanie uktadu sterowania temperaturg obiektu z wykorzystaniem
sterownika PLC (budowa aplikacji webowej).

Projekt i budowa wagi z powiadomieniem GSM.

Opracowanie i wykonanie modelu dzwigu osobowego sterowanego sterownikiem PLC.
Opracowanie i wykonanie mikroprocesorowego uktadu pomiaru i rejestraciji temperatury.
Opracowanie i wykonanie uktadu sterowania wybranego Srodka transportu bliskiego
z wykorzystaniem sterownika PLC.

Opracowanie i wykonanie urzgdzenia typu loT wspdtpracujgcego z aplikacjg webowa.
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Pobedza Janusz, drinz., prof. PK

Propozycje przyktadowych tematéw — prace magisterskie (Il stopien studidéw)

1. Rozproszony uktad monitorowania temperatury z komunikacjg bezprzewodowq
Przeglqd przetwornikdw temperatury. Systemy komunikacji bezprzewodowej: Wi-Fi, Bluetooth,
Zighee. Opracowanie projektu, dobdr komponentéw. Wykonanie i testy wstepne prototypu.

2. Mikroprocesorowy uktad sterowania napedu hydraulicznego (dla stanowiska CAT)
Opracowanie schematu uktadu hydraulicznego | pomiarowo-sterujgcego. Okreslenie
sygnatow wejsciowych/wyjsciowych. Dobdr mikroprocesora. Oprogramowanie i uruchomienie
na stanowisku.

3. Uktad zarzgdzania energig w maszynie mobilnej (np. tadowarce)
Uktad sterowania. Obliczenia symulacyjne.
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Sobczyk Andrzej, dr hab. inz.

Zakres tematyczny

Uktady sterowania i napedu hydraulicznego i pneumatycznego, w zakresie: projektowania i
doboru elementéw uktadu, obliczenia inzynierskie paramentdéw pracy z uwzglednieniem
sprawnosci  uktadu dla  przyjetego algorytmu sterowania  pracg, projekt stanowisk
i opracowanie metodyki badan elementdw i uktaddw hydrauliki sitowe], badania
stanowiskowe charakterystyk roboczych wybranych elementéw i sterowania i napedu
uktadow,

Energooszczedne hybrydowe uktady z odzyskiem i rekuperacjqg energii potencjalnej i/lub
kinetycznej w uktadach napedowych maszyn i urzqgdzeh z napedem mechaniczno-
hydraulicznym lub elekiro-hydraulicznym,

Analiza teoretyczna i badania wybranych elementéw i uktaddw elektro-hydraulicznych i
hydraulicznych w warunkach skrajnych temperatur otoczenia od -50 do +60 °C,

Zastosowanie wody jako proekologicznego czynnika roboczego (projekty z obliczeniami, ew.
badania na stanowisku hydrauliki wodnej w LBTIMR, M-11),

Uktady i elementy hydrauliki i mikrohydrauliki wodnej) w uktadach napedu i sterowania maszyn
i urzgdzen — analiza programdw produkciji elementéw na podstawie dostepnych katalogdw,
zastosowanie na podstawie przeglqdu literatury.

Propozycije przyktadowych tematdw - prace inzynierskie (I stopien studidw)

4,

5.

6.

Metodyka, obliczenia oraz dobdr elementdw sterowania hydraulicznego uktadu napedowego
wybranego urzgdzenia, przy uzyciu hydraulicznego silnika liniowego (sitownika).

Metodyka, obliczenia oraz dobdr elementdw sterowania hydraulicznego uktadu napedowego
wybranego urzgdzenia, przy uzyciu hydrostatycznego silnika z ruchem obrotowym.

Metodyka obliczen i doboru elementéw napedu i sterowania dla mechanizmu jozdy
podnoszenia przy uzyciu silnikdw hydrostatycznych.

Propozycije przyktadowych tematdw - prace magisterskie (Il stopien studidow)

1.

2.

3.

Obliczenia poréwnawcze sprawnosci wybranego uktadu hydraulicznego z zastosowaniem
oleju oraz wody, jako czynnika roboczego dla poréwnywalnego cyklu pracy wybranego
uktadu napedowego.

Analiza mozliwosci odzysku energii potencjalnej wybranego uktadu podnoszenia z napedem
hydraulicznym dla przyjetego cyklu pracy urzgdzenia.

Projekt koncepcyjny uktadu odzysku energii na drodze hydraulicznej, w uktadzie jazdy
autobusu miejskiego lub innego pojazdu/maszyny mobilne;j.
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Tora Grzegorz, dr hab. inz., prof. PK

Propozycije przykladowych tematdéw — prace inzynierskie (I stopien studiéw)

1. Uktadnice w systemach sktadowania.
Przeglqd rozwiqzan, teoretyczne podstawy realizacji zatozonego ruchu.
2. Analiza mechanizmu osprzetu wdzka jezdniowego do podktadek typu slipsheet.
Komputerowy model mechanizmu pracujqgcego z podktadkami.
3. Projekt karuzeli.
Opracowanie napedu noznego karuzeli i wzornictwa urzqgdzenia.
4. Projekt, wydruk i badanie pracy wybranego mechanizmu ptaskiego.
Realizacja (wdruk 3D) mechanizmu ptaskiego z uzyciem przegubdw slizgowych.

Propozycije przyktadowych tematdéw - prace magisterskie (Il stopien studidow)

1. Model manipulatora i jego sterowania.
Komputerowy model manipulatora o 2DOF, opracowanie algorytmu sterowania.

E
e

Fig. 2. Kinematic scheme of the common working mode for a 2-DOF 3-parallelogram PPM.

2. Sterowanie ruchem platformy podwieszane;.
Platforma podwieszona na szesciu linkach o dtugosciach zmienianych przez szes¢ niezaleznych
napeddw. Badanie kinematyki i pola pracy mechanizmu.
3. Komputerowe modelowanie mechanizmu odbieraka pojazdu szynowego.
Analiza ruchu i obcigzern mechanizmu.
4. Badanie wariatora monolitycznego.
Projekt, wydruk 3D i badanie przetozenia wariatora.
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Walczak Pawel, drinz.

Propozycije przykladowych tematéw - prace inzynierskie (I stopien studidéw)

Zastosowanie elementdw mikrohydruliki w uktadzie napedowym modelu maszyny mobilnej.
Opracowanie stanowiska dydaktycznego opartego o elementy mikrohydruliki.

Zastosowanie pneumatyki w uktadzie napedowym robota.

Zawory sterujgce cisnieniem - badania symulacyjne i/lub stanowiskowe.

Zawory sterujgce natezeniem przeptywu - badania symulacyjne i/lub stanowiskowe.

Zawory sterujgce kierunkiem przeptywu - badania symulacyjne i/lub stanowiskowe.

Obliczenia projektowe hydraulicznego lub pneumatycznego uktadu napedu i/lub sterownia.
SimulationX: modelowanie rozdzielaczy hydraulicznych o réznejilo$ci drég, potozen i sposobdw
sterowania.

SimulationX: wieloobszarowa symulacja uktadu hydraulicznego maszyny robocze;.

N AW~

O

Propozycije przykladowych tematéw - prace magisterskie (1l stopien studiéw)

J—

Obliczenia projektowe hydraulicznego lub pneumatycznego uktadu napedu i/lub sterownia.

2. SimulationX: modelowanie rozdzielaczy hydraulicznych o réznejilo$ci drég, potozen i sposobdw
sterowania.

SimulationX: wieloobszarowa symulacja uktadu hydraulicznego maszyny robocze;.

Sterowanie objetosciowe - badania symulacyjne i stanowiskowe przektadni hydrostatycznej
Sterowanie objetosciowe - badania symulacyjne uktaddw regulacii wg. zasady statej
wydajnosci, cisnienia, mocy.

o
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