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PRZEDMIOT: TRANSPORT BLISKI

LABORATORIUM

Proby ruchowe i badania statecznosci
zurawia budowlanego

Movement tests and stability scientific research
of building crane

Cel 1 zakres zajec:

1. Wprowadzenie — ogolne zasady budowy oraz podziat zurawi, podstawowe elementy
ustroju no$nego, mechanizmy robocze.

2. Omowienie sposobow montazu zurawi budowlanych na przyktadzie rozwiazania
firmy Libherr

3. Prezentacja cyklu pracy zurawia na stanowisku modelowym - badania statecznosci.

4. Sporzadzi¢ wykres statecznos$ci zurawia



1. SCHEMAT STANOWISKA

PRZYKLAD WYKORZYSTANIA
ZURAWI BDOWLANYCH

2. PODSTAWOWE WYMIARY ZURAWIA WIEZOWEGO
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3. BADANIA STATECZNOSCI

Ze wzgledu na wymagane warunki statecznosci dzwignice dzieli si¢ na grupy:

A — wszystkie dzwignice wolno stojace, z wyjatkiem wyszczegdlnionych w grupach B, C, D i E,
B — zurawie budowlane wiezowe, zurawie kolejowe,

C — zurawie samojezdne, zurawie przewozne,

D — dzwignice na dokach ptywajacych,

E — dzwignice, dla ktorych warunki statecznosci ustala si¢ na podstawie odrgbnych przepisow.

3.1 Stany dzwignicy przy analitycznym sprawdzaniu statecznosci bada si¢ dla:
- stan roboczy — wg tabl. 1

- stan spoczynku — wg tabl. 1
- stan przy nagtym zwolnieniu tadunku — wg tabl. 1

Tablica 1
Rodzaje obcigzen
st Skoi A Obcigzenie Sita
,>@n ojarzenie Sity ciezkosci Sily ciezkosci Sita Sita Obciazenie wiatrem skiero
dzwignicy obciazen elementéw nie elementow Sita bezwtadnosci bezwtadnosci wiatrem stanu stanu wana
zmieniajacych zmieniajacych udzwigu masy tadunku masy dzwignicy roboczego spoczynku do
potozenia G; potozenie G, podnoszonego B+ | lub jej czesci Bs dzwignicy We dzwignicy gory
Ws z
Stan 1 + + + : + +
b I + + + B + -
drp .ocz_y III + + + -
Zwignicy v + + - + +
Stan
spoczynku \" + + - - - - +
dzwignicy
Stan
dzwignicy
przy R } : } }
naglym VI + + +
zwolnieniu
tadunku

Znak ( + ) oznacza wystepowanie obcigzenia przy danym skojarzeniu
Znak ( - ) oznacza, ze obcigzenie nie wystepuje przy danym skojarzeniu

3.2 Warunek statecznosci dzwignicy
Dzwignica jest stateczna, jesli dla skojarzen obciazen I do VI spetniony jest warunek.

M, 2M,, (1.1)

gdzie:
M, - moment ustalajacy wg definicji, AN -m

M, - moment wywracajacy wg definicji, kN - m

wy

3.3 Moment ustalajgcy dzwignicy, pochodzacy od sily cigzko$ci masy wiasnej dzwignicy,
nalezy oblicza¢ przy najbardziej niekorzystnym potozeniu tych czg$ci dzwignicy, ktore
zmieniaja potozenie wzgledem najbardziej niekorzystnej krawedzi wywrotu dla danego
skojarzenia obciazen z uwzglednieniem pochylenia dzwignicy.




3.4 Momenty wywracajace dla poszczeg6lnych obciazen stanu roboczego dzwignicy nalezy
oblicza¢ wzgledem najbardziej niekorzystnej krawedzi wywrotu dla danego skojarzenia
obciazen.

4. RODZAJE PROB

W celu sprawdzenia stateczno$ci dzwignicy nalezy przeprowadzi¢ probg statyczna i probg
dynamiczna.

4.1 Préba statyczna. Jesli w normach przedmiotowych nie postanowiono inaczej, to probe
statyczna nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich charakterystycznych polozen wysiggnika,
wodzaka lub wciagarki przy ktérych zmienia si¢ udzwig dzwignicy i dla wszystkich krawedzi
wywrotu.

Masg obciaznika probnego nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dzwignice typu A, Bi1D
0, =1.250 (1.2)
- dzwignice grupy C
0, =1250+0.1G, (1.3)
gdzie:
QO -udzwig dzwignicy dla danego potozenia wysiegnika, wodzaka lub wciagarki
G,, - masa cze¢$ci wysiggnikowej zurawia (wysiggnika, zblocza, haka, lin itp. zredukowana do
wierzchotka wysiggnika

4.2 Proba dynamiczna. Je$li w warunkach przedmiotowych nie postanowiono inaczej, to
probe¢ dynamiczna nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich charakterystycznych zakresow
udzwigu, wysiggu i predkosci. Probg nalezy przeprowadza¢ przy réwnoczesnym wykonaniu
trzech ruchéw roboczych, w tym ruchu podnoszenia.

Masg obciaznika probnego Q,, nalezy obliczy¢ wg wzoru:

0,=11-0 (1.4)
w ktorym:
O - udzwig dzwignicy dla danego potozenia wysiggnika, wodzaka lub wciagarki

Dzwignice nalezy uzna¢ za stateczng jesli nie wystapity zjawiska okre§lone w normach.
W dzwignicach poruszajacych si¢ po szynach dopuszcza si¢ krotkotrwata (okres nie dhuzszy
od okresu drgan wtasnych dzwignicy) utrate styku miedzy kotami i szyna.

5. KLASY ROZKEADU MASY DZWIGNIC
Rozréznia si¢ dwie klasy rozktadu masy dzwignicy, na podstawie ktérych przyjmuje si¢
odpowiednie warto$ci czastkowych wspotczynnikdéw obcigzenia dla obcigzen grawitacyjnych:
a) dzwignice o klasie rozkladu masy MDC1 - zalicza si¢ dzwignice lub czgsci
dzwignic, w ktorych dziatanie obciazen grawitacyjnych od mas poszczegdlnych czgsci
wywoluje wzrost obciazen skutecznych (wplyw niekorzystny) we wszystkich
krytycznych miejscach, wybranych do obliczen sprawdzajacych, przy czym wzrost



obciazen skutecznych nie jest spowodowany przez celowo zastosowane odksztatcenia
wstgpne (wstgpne napigcia). Do analiz sprawdzajacych dzwignice klasy MDCI,
stosuje si¢ wartosci czastkowych wspotczynnikéw obciazen yp. Dla dzwignic klasy
MDCI1 z liniowa zaleznoscia pomigdzy obciazeniami a obciazeniami skutecznymi
dopuszcza si¢ stosowanie ,metody naprezen dopuszczalnych” 1 ogdlnego
wspotczynnika bezpieczenstwa ¥f.

b) dzwignice o klasie rozkladu masy MDC2: - zalicza si¢ dzwignice lub czgsci
dzwignic, w ktorych dziatanie obciazen grawitacyjnych od mas poszczegdlnych czgsci
wywoluje zaréwno wzrost obcigzen skutecznych (wplyw niekorzystny) jak i ich
zmniejszenie (wptyw korzystny) w krytycznych miejscach, wybranych do obliczen
sprawdzajacych i/lub czgsci dzwignic, w ktorych celowo zastosowano odksztatcenia
wstepne (wstepne napigcia). W takich przypadkach masy dzwignicy sa dzielone na te,
ktérych obciazenia grawitacyjne wywoluja wzrost obciazen skutecznych i na te
ktérych obciazenia grawitacyjne powoduja zmniejszenie obcigzen skutecznych.

[ —]
a) dzwignice o klasie I %ﬁ I b) dzwignice o klasie
rozkladu masy rozkladu masy
MDC1 N MDC2

5. 0ZNACZENIA WIELKOSCI GEOMETRYCZNYCH I POLOZEN CIEZAROW
NA BADANYM MODELU WZGLEDEM KRAWEDZI WYWROTU

5.1 Krawedzie wywrotu wg. (PN-97/M-06513) - zurawie samojezdne na podwoziu kotowym,
przy pracy na podporach (przyktadowe schematy)
a) przy pracy wytacznie na samych podporach
b) przy pracy na podporach i na kotach, przy sztywnym zawieszeniu két lub wiaczeniu
mechanizmu blokujacego sprezyste zawieszenie kot

a) Krawedz wywratu
bl b
Lt =
RO .0.0 ) N ks
b) Krawedz wywrotu Krowedz wywraty
=24 bl | B Pplep
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Tablica 2

5.2 Masy poszczegolnych elementdéw i1 odleglosci dziatania sit od krawedzi wywrotu

Nazwa elementu G [kg] Odleglos¢ dzialania sily od krawedzi wywrotu [m]
Wysiegnik I G 1,471 1 0,247
Wysiegnik I1 G, 2,059 1, 0,927
Wieza G; 4,658 13 0,031
Platforma G, 4,123 1, 0,143
Podstawa + lozysko | G, 4,297 Iy 0,118
Przeciwwaga G, 28,065 L, 0,274
Ciezar 3,689 R 1,317




6. ZADANIA DO WYKONANIA PRZEZ STUDENTOW

= przygotowa¢é stanowisko modelowe zurawia wiezowego do przeprowadzenia
pomiarow statecznosci (globalnej), tak aby mozliwy byl pelny obrot jego
wysiegnika

= wyznaczy¢ odleglosci w ktorych obciazany bedzie wysiegnik Zurawia
i kontrolowana bedzie jego statecznos$¢

= wykona¢ pomiary dla trzech charakterystycznych przypadkow ustawienia
obciazenia A + B + C i dla pelnego zakresu zmiany obrotu wysi¢gnika

7. BADANIA SPRAWDZAJACE STATECZNOSC ZURAWI BUDOWLANYCH

Krawedz
wywrotu

Q125 R Mwy Mus

Przypadek A

Przypadek B

Przypadek C

8. PODSUMOWANIE: przedstawi¢ zwi¢zle cel ¢wiczenia i koncowe wnioski
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