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Applied research of pneumatic crane

Zakres ¢wiczenia:

1.

w

Wprowadzenie — zalety ukladéw pneumatycznych stosowanych w urzadzeniach
dzwigowo-transportowych, budowa i zasada dzialania pneumatycznego Zurawika
przysciennego

Prezentacja typowego cyklu pracy zurawoika przysciennego z wciggnikiem
specjalnym pneumatycznym

Wyznacznie sily uniosu wciggnika z napedem pneumatycznym (udzwigu — DOR)
Wyznaczenie sprawnosci ogolnej weiggnika



1. WPROWADZENIE

Uktady pneumatyczne zastosowane jako system przekazania napgedu w urzadzeniach
dzwigowo transportowych staly si¢ dzigki wielu swoim zaletom, jedna z alternatywnych
rozwiazan dla uktadow elektrycznych, a w wielu przypadkach stanowia konstrukcje, ktérych
nie mozna zastapi¢ zadnymi innymi zespotami. Do podstawowych zalet przemawiajacych za
stosowaniem tego rodzaju przeniesienia napgdu mozna zaliczy¢: ogolna dostgpnos¢é medium,
fatwo$¢ przygotowania medium do pracy, cicha pracg urzadzenia, duza trwato$¢ elementow,
mozliwo$¢ tatwego zabezpieczenia przed przeciazeniem ukladu, mozliwos$¢ pracy urzadzenia
w strefach zagrozenie wybuchem oraz brak mozliwosci zanieczyszczenie S$rodowiska
w przypadku nieszczelnos$ci instalacji. Do wad ukladow mozna zaliczy¢ stosunkowa niska
sprawnos$¢ (okoto 80 %) oraz duza $cisliwos¢ czynnika roboczego.

Urzadzenia dzwigowo transportowe wykorzystujace do napedu system pneumatyczny,
znalazty zastosowania gtownie jako wciagarki w przemysle gorniczym (w strefach zagrozenia
wybuchem), papierniczym, drukarskim, spozywczym, samochodowym.

2. BUDOWA UKLADU ZASILANIA WCIAGARKI PNEUMATYCZNEJ

Woeciagarka pneumatyczna zasilana jest sprgzonym powietrzem pochodzacym
z centralnego uktadu (rys. 1) doprowadzania powietrza (1). Rozdzielacz (2) sterowany r¢cznie
otwiera odplyw czynnika roboczego do uktadu przygotowania powietrza, w sktad, ktérego
wchodzi filtr powietrza (3), zawor redukcyjny (4), manometr (5). Nastgpnie sprezone
powietrze dostaje si¢ do bloku zaworowego, (6) w ktorym umieszczone sa zawory dlawiace
(7), (10), zawor przeciazeniowy (8), zawor zwrotny (9). Z bloku zaworowego (6) powietrze
kierowane jest do wciagarki (11). Zaworami diawiacymi sterowalnymi (7), (10) mozemy
dokonywa¢ zmiany nastawy stopnia przydlawienia doprowadzanego do wciagarki sprezonego
powietrza, a tym samym wplywa¢ na predkosci podnoszenia i opuszczania tadunku.
W przypadku opuszczania tadunku dokonujemy zamknigcia drogi (a) i otwarcia drogi (b) na
rozdzielaczu 2, co powoduje ze powietrze z centralnego zasilania nie dochodzi¢ do uktadu
i nastgpuje wypltyw powietrza z komory sitownikowej wciagarki dla fazy opuszczania
(wywotany jest efektem sit pochodzacych od masy tadunku) droga (b) do atmosfery po przez
tlumik hatasu 13.
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Rys. 1 Schemat instalacji pneumatycznej wciagarki firmy D. W. ZIMMERMAN



3. ZASADA DZIALANIA WCIAGARKI PNEUMATYCZNEJ - OPIS

Podstawowymi czg$ciami wciagarki pneumatycznej (rys. 2) sa:
= tlok sitownika (1), beben (2), nieruchoma $ruba (3), nakretka (4) wraz z posredniczacymi
kulkami (5), tozysko oporowe (6), tuleja (7), komora sitownikowa (8).

Zasada dziatania wciagarki pneumatycznej zblizona jest do zasady dzialania sitownika
jednostronnego dzialania. Spr¢zone powietrze z uktadu pneumatycznego dostaje si¢ droga (a)
do komory sitownikowej (8) przez otwor (9). W komorze tej powstajace cisnienie wywotuje
napor na tlok sitownika (1), powodujac przesuwnie go wzdhuz tulei (7), nastgpnie ttok
sitownika przesuwa tozysko oporowe (6). Ruch tozyska sprzegnigtego na stale z bgbnem
powoduje obracanie go wzdhuz nieruchomej $ruby (3). Wewnatrz bgbna zamontowana jest na
stale nakretka, ktora wspotpracuje po przez zespot kulek (5) z nieruchoma $ruba (3) i
umozliwia obrot begbna. Ruch powrotny tloka odbywa si¢ w momencie zamknig¢cia na
rozdzielaczu drogi (a) i otworzenie drogi (b), wowczas beben pod wptywem sity pochodzace;j
od masy tadunku pokonuje ci$nienie panujace w komorze sitownikowej i zaczyna si¢ obracac
przesuwajac tozysko oporowe wraz z ttokiem sitownika. Powietrze w komorze sitownikowe;j
W momencie przesuwania si¢ ttoka zaczyna uchodzi¢ do otoczenia droga (b).
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Rys. 2 Schemat budowy wciqgarki pneumatycznej
(1 - tok wciqgarki, 2 - beben, 3 — Sruba, 4 — nakretka, 5 — kulki, 6 — tozysko oporowe, 7 — tuleja, 8 —
komora sitownikowa, 9 — otwor zasilajqcy)

4. METODA WYZNACZENIA SILY W UKLADZIE PNEUMATYCZNYM

Wyznaczona sita po stronie pneumatycznej wciagarki uzalezniona jest od masy
podnoszonego tadunku, im tadunek ma wigksza masg¢ tym sita potrzebna do wykonania
operacji podnoszenia musi by¢ wigksza. W celu wyznaczenia sity podpinamy do haka
wciagarki okreslony tadunek, nastgpnie za pomoca reduktora ci$nienia stanowiacego



wyposazenie systemu pneumatycznego zwigkszamy cisnienie w uktadzie do momentu
pojawienia si¢ ruch podnoszenia tadunku. Cisnienie to odczytujemy 2z manometru
zainstalowanego w linii. Czynnosci te wykonujemy dla r6znej masy tadunku, okreslajac rozne
sity po stronie pneumatycznej uktadu.

Site pneumatyczna wyznaczamy stosujac nastepujaca zaleznos¢: H ,=4,p

gdzie:

H,, — sita osiowa dzialajaca na ttok po stronie pneumatycznej,

A, - pole przekroju sitownika, 4, = 77 - 1’12 - 1’22

r; — duza $rednia tloka (r; = 121 [mm])

1, — $rednica ttoczyska (r, = 20,5 [mm])

p — cis$nienie panujace w komorze stownikowe;j.

Uzupetienie : W celu okreslenie sprawnos$ci dla uktadu weiagarki zaprezentowanej powyzej
mozna zastosowa¢ wzor uwzgledniajacy sil¢ pojawiajaca si¢ na wyjsciu wciagarki (po stronie
mechanicznej, zredukowanej do osi symetrii wciagarki Hy, uwzgledniajaca mase tadunku) do
sity na wejsciu do wciagarki (po stronie pneumatycznej Hy, uwzgledniajacej ciSnienie w

uktadzie). 7, = % gdzie: H, — sita osiowa dzialajaca na ttok po stronie pneumatycznej,

P
Hy, — sita osiowa dziatajaca na tlok po stronie mechanicznej,

4. DO WYKONANIA PRZEZ STUDENTOW:

=  Wykona¢ pomiary i wyznaczy¢ site¢ w uktadzie pneumatycznym dla zurawika
przysciennego z napgdem pneumatycznym,

=  Wykona¢ krétki opis przebiegu ¢wiczenia laboratoryjnego

= Przeprowadzi¢ analiz¢ danych pomiarowych,

= Opracowac wyniki w postaci sprawozdania i zaliczy¢ ¢wiczenie laboratoryjne

5. PODSUMOWANIE: przedstawi¢ zwi¢zle cel ¢wiczenia i koncowe wnioski
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