I(m INSTYTUT KONSTRUKCJI MASZYN

KIERUNEK: TRANSPORT
PRZEDMIOT: TRANSPORT BLISKI

LABORATORIUM

Transport materialow przy wykorzystaniu
przenosnikow bezciggnowych rurowych.
(proby funkcjonalne na stanowisku modelowym)

Transport of loose material - use pipe conveyor - functional tests

Cel 1 zakres zajec:

1. Wprowadzenie — ogblne zasady budowy przenos$nikdéw bezciggnowych, zasady dzialania,
podstawowe elementy ustroju no$nego, mechanizmy robocze

2. Prezentacja typowego cyklu pracy przeno$nika bezciggnowego rurowego na stanowisku
modelowym

3. Wyznaczenie wydajnosci teoretycznej oraz pomiar wydajnosci rzeczywistej dla roznych

transportowanych materiatéw sypkich, roznych katéw pochylenia rury transportowej i dla
réznych predkosci obotowych.



1. SCHEMAT STANOWISKA
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1) podstawa przeno$nika, 2) wychylny stot, 3) zasobnik, 4) dozownik, 5) rura obrotowa, 6) podpory,
7) sprzegto, 8) zespot napedowy, 9) zbiornik zsypowy 10) mechanizm zmiany kata
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2. CEL I ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest znalezienie zaleznosci okreslajacej predko$¢ przemieszczania si¢ wsadu
V jako funkcj¢ kata nachylenia osi przeno$nika do poziomu a1 obrotow n.

Odcinek pomiarowy L wynosi 1100 mm, czas przejscia wsadu mierzy si¢ stoperem
z doktadnoscia 0,1 sek, a kat, nastawiany S$ruba, mierzy si¢ oktantem artyleryjskim
z doktadnoscia 0,03°.

Wzér na predkos¢ musi spetniaé pewne warunki brzegowe, a w szczegdlnosci dla
n = 0 obr/sek predko$¢ V rowniez ma by¢ rowna zero. Podobnie dla @ = 0° predko$¢ ma
wynosi¢ zero, poniewaz w obu wymienionych przypadkach wsad nie bedzie si¢
przemieszczal. Najprostszy wzor spetniajacy te wymogi ma postac (1):

mm
VoA-n-o [g} (1)

Dla sprawdzenia powtarzalnos$ci pomiaréw kazdy pomiar czasu nalezy wykona¢ co najmnie;j
trzykrotnie.

2.1 Pomiary

W ¢wiczeniu nalezy wykona¢ pomiary, ktore postuza do wyznaczenia funkcji predkosci
przemieszczenia wsad. Wyniki pomiaru nalezy wpisa¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Warto$ci zmierzone

th nachy]enia Czas przemieszczenia ladunku
rury przeno$nika [sek.]
al’] pomiar I pomiar II pomiar IIT
2 t = t = t =
0,5 3 tp = tp= tp =
Obroty rury 4 ty3 = ty; = t); =
V [obr./sek.] 2 ty = thy = th =
1,0 3 = 6= tp =
4 ty = ty = by =

2.2 Wyznaczenie funkcji przemieszczenia wsadu

Predkos¢ przemieszczenia tadunku w rurze przeno$nika rurowego oblicza za pomoca wzoru

(2):
Vi,j :L {mm} (2)

t;; Lsek.

gdzie: L — dlugos¢ odcinka pomiarowego.

Zmierzony czas zapisujemy w postaci macierzowej
t t t
t. = 11 12 13 (3)
Yoty ty, ot
21 22 23
Wykonanie operacji pozwala na wyliczenie predkosci Vij. Otrzymujemy ja w postaci

macierzowe;j:

Vll V12 V13

Vi {V V, V @
21 22 23



Predko$¢ przemieszczenia tadunku w rurze przenosnika V jest funkcja obrotéw rury » i1 kata
nachylenia rury a. Ze wzgledu na wariantowanie pomiardw dla par (n, @) wygodnie jest
zapisa¢ predko$¢ w postaci macierzy:

mm
V..=A-n.-a, |— |, 5
" b Lek] )

gdzie: a;, n; — wartosci Srednie otrzymane z pomiarow dla jednej pary (n;, o)

Nalezy znalez¢ taka warto$¢ wspdiczynnika A4, zeby zminimalizowa¢ odchytke
sredniokwadratowa &. Mozna rozr6ézni¢ dwa przypadki — pierwszy przypadek to obliczanie
odchytki sredniokwadratowej bezwzgledna, a drugi to obliczanie odchytki wzgledne;.

Wz6r na wyliczenie delta przedstawia zalezno$¢ (6)

—\/% >S(An a, -V, ), ©6)

j=0 i=0

a wzor na wyliczenie odchytki sredniokwadratowej wzglednej przedstawia zaleznos$¢ (7):

1 2 1 A'ni'a‘j_ 2

Matematycznie da sig¢ wyliczy¢ warto$¢ A stosujac rachunek rézniczkowy, ale wygodniej jest
uzy¢ programu specjalistycznego np Excel lub Statistica, albo uzywajac programu Mathcad
(zmienia¢ warto$¢ 4, az do zminimalizowania warto$ci Jy; lub/i &,,;).

Pomiary dokonywane sa dla réznych predkosci obrotowej rury, trzech potozen katowych
wychylnego stolu oraz dla kilku wybranych tadunkéew masowych sypkich (zré6znicowana
masa wilasiwa oraz wiel,kop$¢ ziarna) Ladunek nalezy wsypa¢ do dozownika, uruchomié
uktad napgdowy po uprzedniej nastawie dobranych parametréow pracy przenosnika (dla
danego kata pochylenia mechanizmu i predkosci katowe;j).

Wyniki pomiardw nalezy przedstawi¢ w firmie tabelaryczne;.

3. PODSUMOWANIE: przedstawi¢ zwiezle cel ¢wiczenia i koncowe wnioski
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