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TRANSPORT PRZENOSNIKOWY

| @) przenasniki ciegnowe (t&mowe,

| kubetkowe, zabierakowe, cztonowe)

| b) bezcignowe (wibracyjne, grawitacyjne,
srubowe, przeptywowe)
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Podstawy projektowania
Eksploatacja

7 Systemy transportu przefrokowego- podziat przengnikéw

Przenaniki - srodek transportu bliskiego o ograniczonym zasigu

i ruchu ciagtym stuzacy do przemieszczania materiatévinp. surowcow,
poifabrykatow , podzespotdw w stanie sypkim luzem lub w postaci
tadunkéw jednostkowych wzdhs écisle okreslonej trasy.

Podziat przengnikéw
a) ze wzgédu na organ przemieszczajcy materiat transportowany:
1- ciggnowe 2-bezcegnowe,3 z csrodkiem posredniczacym
b) ze wzgkdu na cechy konstrukcyjno-uzytkowe:
* W grupie ciegnowych: tsSmowe, cztonowe, kubetkowe, zabierakowe,
ciaggnaco-niosice
*  w grupie bezcegnowych: watkowe oraz kmzkowe nienagdzane i nagdzane,
srubowe ($limakowe), wstrzasowe, wibracyjne, miotajace,
*  w grupie z grodkiem posredniczacym: pneumatyczne, hydrauliczne,
) ze wzgkdu na sposob dziataniaprzemieszczajce materiat ciagta struga lub w
sposéb pulsacyjny (okresowy)
d) ze wzgédu na uktad i uksztattowanie trasy o trasie liniowej poziomej lub
wielopoziomowej, o trasie uksztattowanej w rénych kierunkach i poziomach,
zlozonej z odcinkéw poziomych, pochytych i tukowych

i Charakterystyka techniczna transportowanych mabeviaypkich,ziarnistych,
| brytowych i sztukowych tzw. transport materialéw luzem

| Podstawowe cechy materiatdw, z uwagi na mitwosé ich
transportowania luzem:

-gestos¢ usypowa i kat naturalnego usypu

* wspotczynnik tarcia (wewretrznego i zewrgtrznego)
* granulacja, wilgotnosé, twardosé

 wlasndéci korodujace i trujace

 wlasnaéci samozapalajce i wybuchowe

* sktonnos¢ do zlegania st (do tworzenia zasklepidé)
» sktonnos¢ do zlepiania i do zbijania s¢
* sktonnos¢ do zamarzania




| Charakterystyka techniczna transportowanych madeviaypkich,ziarnistych,
} brytowych i sztukowych tzw. transport materiatéw luzem

g@t(ﬁé USYPOW830 - to masa jednostki obptosci materiatu swobodnie usypanego
zalezy od ziarnistosci (granulacji) czastek materiatu i stanu wilgotndci, w
przypadku materiatdw kawatkowych i ziarnistych ze niejszaniem castek
materiatu obniza si jego gstosé usypowa, W wyniku zagszczania materiatu
powodowanego réwnomiernymkciskaniem, gstosé usypowa mae zwigkszyé sie (np.
w przypadku materiatéw suchych i dobrze sypicych si 0 5-10% oraz w przypadku
materiatéw wilgotnych, higroskopijnych i zbijajacych si o 30-50%).
Znajomos¢ gestosci usypowej transportowanego materiatu jest jedn z podstawowych
informacji niezbednych do wyznaczania wydajnéci urzadzen transportowych.
Transportowane materiaty w zaleznosci od wartosci gestosci usypowej, zwykle dzieli s¢ na:
a) lekkie, dla ktorych p < 0,6 [t/m?],
b) srednie: 0,6 <p <1,1 [t/m?],
c) ciezkie: 1,1 <p <2,0 [t/m?],
d) bardzo cigzkie: p > 2,0 [t/m].

Kgt naturalnegousypumateriatu @, - to kat nachylenia tworzacej starka
| wzgledem jego podstawyusypanego na ptaszczie poziomej, jego wartdé zalezy od

Jednorodnasé czastek materiatu pod wzgkdem wielkasci - okresla sie stosunkiem

| wymiaru czasteczki najwiekszej amax do wymiaru czasteczki najmniejszejamin:
K = @max/@min;

» jesli K> 2,5to materiat uwaza sk za niesortowany,

» jesli K <2,5to uznaje se ze jest to materiat sortowany (jednorodny)

Materiaty sortowane okresla si¢ wedtug srednich wielkosci kawatkéw definiowanej nastpujaco:
a = (anax + amin)/2

Granulacja materiatu oznacza liczbowe okrélenie czstek materiatu wg ich wielkdci;

wielkosé czastek okresla sie najwigkszym wymiarem diugdci mierzonym po przelatnej

| prostopadiascianu stanowicego obrys danej cgstki:

a) pyliste a< 0,05 [mm] (np. cement portlandzki)

b) proszkowe 0,05 < & 0,5 [mm] (np. miatki piasek)
c) ziarniste 0, 5 < & ,10 [mm] (np. drobny zwir)

d) drobnokawatkowe 10 < a< 50 [mm] (np. zwir)

e) sredniokawatkowe 50 < a< 150 [mm] (np. wegiel)
f)  wielokawatkowe 150 < a< 300 [mm] (np. ruda)

g) brylowate a > 300 [mm] (np. gtazy)

| Charakterystyka techniczna transportowanych madeviaypkich,ziarnistych,
} brytowych i sztukowych tzw. transport materiatéw luzem

} Podziat z uwagi nascierajace oddziatywanie transportowanych materiatéw na
| elementy konstrukcyjne przendnikow:

a) materiaty niescierajace (np. talk)

b) matoscierajace (np. szpat wapienny)

c) srednio $cierajace (np. koncentrat apatytowy)

d) bardzo scierajace (np. granit)

Wybrane witasnaici podstawowych materiatéw transportowanych luzem:

] Gestosé usypowap K at naturalnego Wspotczynnik tarcia
Nazwa materiatu [t/m3] usypu @, [9] po stali
Cement portlandzki 1,2+1,8 20 0,8+0,9
Piasek formierski 12+1,6 30+ 40 0,71
Wegiel kamienny 0,8+1,0 45 0,7
Wegiel brunatny 0,45+ 0,75 30+ 40 0,6+0,7




Schemat blokowy- klasyfikacja ogélna przednikéw
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Przendniki ta §Smowe— charakterystyka techniczneeksploatacyjna

Przengniki tasmowe nalég do podstawowyclpowszechnie stosowanycrodkow
transportu bliskiego (ograniczony zasig) materiatéw sypkich i rozdrobnionych.

Dzigki wielu zaletom prosta budowa, tatwdé obstugi i automatyzacji, maliwosé
pokonywania duzych odlegtdci (pojedyncze przenéniki do 30 km) i nachyleh oraz
osiggania znacznych wydajnéci (do 40[t/h], wysoka niezawodng¢ i bezpieczéstwo
pracy, tatwy zatadunek i roztadunek w dowolnym miegcu oraz dososowanie do
uksztattowania podtaza — stosuje s¢ je powszechnie w gornictwie, hutnictwie, energetgr
w zaktadach chemicznych, w portach, na placach skd@wych i przeadunkowych.

Do ich budowy stosowanesstasmy potaczone w gtle, podparte na rolkach zwanymi

kr gznikami no$nymi, a wzdtuz trasy prowadzone krznikami centruj acymi. Ruch tasmy
wymuszanapedzany elektrycznie lgben W przypadku transportu materiatow sypkich
przenaosnik wyposazony jest w urzadzenia czyszcace, a tdma posada poprzeczki
utatwiaj ace transport pod wigkszymi katami.

5 Przyktadowy schemat
stacjonarnego przenénika:

1- tasma, 2- beben napedowy

(lub zrzutowy), 3- beben

zwrotny, 4- beben kierujacy,

5- zespdt napinajcy, 6-zespoty

kr aznikéw podtrzymuj acych

— tas§me, 7- kosz zasypowy,
&g konstrukcja wsporcza

Przendiniki ta §Smowe- zakres zastosowd technicznych rénych typéw

1. wznosace z gtadlg tasma dla
nachyled do 18° (w specjalnych
wykonaniach do 20°)

1.1. opadapce z gtadlg tasma dla
nachylei do 15° (w specjalnych
wykonaniach do 20°

2. z t&éma o oktadce profilowanej
(dla nachylen od 18° do 25°)

3. z nawulkanizowanymi
wystepami na tasmie (dla nachylen
od 25° do 30°)

4. z t&ma korytowa z progami
(dla nachylen od 30° do 45°)

5. z t&§ma gtadka i dodatkowa
tasma dociskowg

(dla nachylei od 45° do 60°)

6. z t&ma gtadka i
przymocowanymi do niej
kubetkami

(dla nachylen od 85° do 90°)




NAPEDY PRZENOSNIKOW TA SMOWYCH - wybrane konstrukcje
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| NAJCZESCIEJ STOSOWANE UKEADY PROWADZENIA TA SM PRZENOSNIKOW
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Z progami

G) tasma w ukladzie nieckowym
z rolkami nosnymi ¢

UKELADY NAPINAJ ACE

- sztywne, uruchamiane okresowo, podczas postoju przenosnika - kompensuje trwate
wydtuzenia tasmy
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- ciezarowe, kompensujace trwale i sprezyste wydluzenia tasmy, stablllzumce site w tasmie
- pneumatyczne
- hydrauliczne

| ‘o i
o o 5o o O W O O O

A I_'J(Q,

- automatyczne, wyposaZone w uktad automatycznej regulacji sily w tasmie
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- nadazne, kompensujace trwale i sprezyste wydiuzenia tasmy, regulujace wartosé sity w
tasmie w funkcji momentu napedowego
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asada sprazzenia ciernego w przenénikach tasmowych —
procedura obliczaei wg. PN — 93/M-46552)- zaleinasci teoretyczne

—

<

E=epms
S

—0 <e"

SZ wzor Eulera \

o - kat opasania hebnow napedowych [rad]
- wspolezynnik tarcia miedzy tasma a bebnem
M o R " S (e}*'“ = 1) P - sita napedowa (pociagowa) [N]
max b Z S, - sifa w tasmie zbieg. i nabiegajacej [N]
M - moment napedowy [Nm]
R, - promier bebna [m]

| mechanizméw napinajcych. Napigcie ta§my powinno zapewné dobre sprzzenie ta&my z
bebnem i niezbyt duze jej ugiecie w czsci tadownej, by nie wysapit ,efekt skoczni” i zrzucanie

= kp
Snr_max T Sr I

e
gdzie: kp— wsp6tczynnik zabezpieczenia przed gbzgiem;
a) dla bebna z ptaszczem sztywnym podczas ruchu ustalonekye = 1,3 podczas rozruchukpr =
1,0(1,3, podczas hamowani&ph=1,1; b) dla bebna z oktadzim elastyczry na ptaszczu nénym o
grubosci h>6mm podczas ruchu ustalonegkpu = 1,2 podczas rozruchukpr = 1,1, podczas
hamowaniakpn=1,1;

Uzyteczm site sprzezenia ciernegoPy mozna zwigkszat trzema sposobami:

1) zwigkszenie sity nacigu S, (wptyw liniowy); 2) zwigkszenie wspétczynnika sprezenia 4/
(wptyw wyktadniczy); 3) zwigkszenie kata opasania (wptyw wyktadniczy)

Obliczenia podstawowe przenénikéw tasmowych

Wydajnos¢ masowa: Q = 3600[ F [V[p [ kﬂ [kz

gdzie: F — pole przekroju nominalnego strugi nosiwa zalne od jego widciwosci oraz geometrii
niecki [m?]; v— predkosé tasmy [m/s]; p— gestosé usypowa nosiwa [t/nd]; kn —wspdtczynnik
uwzgledniajacy pochylenie trasy przenénika (dla kata @< 4° — k, = 1.0 dla4°< @< 10° - kn =
0.95dla10’< @< 17— kn=0.88 dla 17° < a < 20 — kn = 0.81, kz— wspétczynnik zatadowania
okreslajacy stopiei wykorzystania przekroju nominalnegokz = 0.6 — 0.8

a) opory gtéwne (roztdone w sposéb eigty wzdtuz przencsnika): opory wgniatania tasmy
w kr azniki, opory ruchu kr aznikéw, opory przeginania ta§my na kraznikach, opory
zwigzane z deformacy strugi urobku na podporach kraznikowych;

1 b) opory skupione: opory w miejscu zasilania przeninika urobkiem zwiazane z jego

przyspieszaniem, tarciem dgcianki ograniczei bocznych oraz przeginaniem témy na

bebnach

lc) opory zwigzane z podnoszeniem urobku.

| a) metoda oporéw jednostkowych (wymaga znajonsei poszczeg6lnych oporéw sktadowych — np.
oporu przewijania tasmy na bebnach, wgniotu kraznika w tasme, itp., i daje dobre wyniki pod
warunkiem znajomaosci poszczegdlnych oporéw

b) metoda podstawowa wyznaczania oporéva¢znych przendgnika (wg DIN 22101), zalecana do
obliczania konstrukcji przenosnikéw o dtugosci L=60-1000m i nachyleniu trasy | < 15




Obliczenia podstawowe przenénikéw tasmowych
Opory ruchu ciegna gérnego: \/\é =@ [uh (gL [(h} +m, + m1) Cosy
Opory ruchu ciegna dolnego: W, =Cf [y [ﬂmr o I’T‘ID)EIOSO'

gdzie: C—wspo6tczynnik oporéw skupionych
(przyktadowo dla L=63m — C=2.0; dla L=100m—
C=1.75; dlaL=230m— C=1.4; dlaL=480m— C=1.2; dla
L=850m— C=1.1; dlaL=2000m— C=1.045)

f —wspétczynnik oporéw gtéwnych (wg tabel=0,0025-
0,0033, L — dtugosé przenasnika, my— jednostkowa masa
tasmy, mg — masa kraznikéw gérnych przypadajaca na 1
m dtugosci tasmy, mp - masa kraznikéw dolnych
przypadajaca na 1 m diugdci tasmy, m, — jednostkowa
masa nosiwaa— kat pochylenia

Q gdzie:
Wh - @ H v — predkosé tasmy [m/s];

Opory podnoszenia nosiwa: V Q — wydajnosé masowa [kg/s]

Opory catkowite w ruchu ustalonym: VVC :Wg +Wd +Wh
| Moc zespotu nagdowego W. [v Ay
N, =W, v [,

‘ L —_— C.
w fazach nagdzania oraz hamowania: Nr e graz

r
gdzie:n=0,82-0,87 dla spregta hydrokinetycznegon=0,90-0,92 dla sprggta podatnego

STOSOWANE KONSTRUKCJE RDZENI TA $M PRZENOSNIKOWYCH

- tkaninowy - tkaninowy z oshaw
utozona prostoliniowo

IGUMA lub PCW
:PCW GUMA
[GUMA lub FCW
- jednolicie tkany - Z linek stalowych - Z linek stalowych

tworzacych siatke

Wytyczne eksploatacyjnekonstrukcyjne - dobér tasm przenasnikowych

1. Szerokdé tasmy: ze wzgedéw ekonomicznych nalgy dazyé do zastosowania maiwie
najwezszej t&my. Minimalna szerokacé¢ tasmy wyznacza s¢ uwzgledniajac wielkosé
transportowanych bryt amax ( dtugosé przekatnej graniastostupa opisanego na bryle) i ich
udziat procentowy w catej masie.

2. Predkosé tasmy: predkosé tasmy ograniczona jest ze wzgdu na jej trwatosé
i mozliwo$¢é spadania bryt z przendnika w czasie transportu.

Mate predkosci tasmy stosuje sg przy niekorzystnych wiasndciach nosiwatakich jak: silnie
Scierajace ostro krawedziowe ziarna, lub bryly i nosiwaciezkie, drobne i lekkie czute na
wplywy zewngtrzne.

Duze predkosci tasmy mozna zastosowé przy odstawienosiwanie scierajacego lub mato
Scierajacego,sredniej gestosci lub o srednim uziarnieniu. Duze predkosci przy statej predkosci
przenosnika powoduja wzrost wydajnosci.

W wigkszas¢ przemystowych realizacji przendnikow stosuje s¢ mate i umiarkowane predkosé
jedynie w goérnictwie odkrywkowym potrzeba bardzo dudych wydajnosci wymusza stosowanie
duzych predkosci tasm w przencénikach. Mate predkosci tasmy przy statej wydajnosci
wymagaja zastosowania szerszych §m, lepiej uktadajacych si

w hiecke. Zwigkszonym napkciom tasmy odpowiada mniejsze ziycie §cierne tasmy

i mniejsze rozdrobnienienosiwa
Smax_r [ e [ kb
3.  Dobor tasmy z uwagi na jej wytrzymatosé: g
gdzie: Smax_r—maksymalna sita w timie w czasie rozruchu,n@x_r = (1.3-3.0)*Snax_u, B- szerokéé

tasmy, ke wspotczynnik bezpiecidstwa k=3.8-4.0-4.2 — dla warunkéw dobrych — przetriych-
cigzkich; ko — wsp6iczynnik sgirzenia napezer w zigczu k=1.7-1.8-1.9 — dla t#m wysokiej —
sredniej — niskiej jakdci.




| Przyktady zastosowa przencénikow tasmowych
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| PRZENOSNIKI DRAJ ACE - PODZIAL OGOLNY

Przendniki wstrzasowe g to przendniki przemieszczage
materiaty luzem pod dziataniem ruchéw wahliwych lub drggnny
Rozr&nia sk:

- przendghiki wstrazsowe
o czestotliwosci ruchéw 0.7 do 7Hzi amplitudzie 20 do 150mm
- przenaniki wibracyjne
o czestotliwosci drgan 7 do 50Hzi amplitudzie 0,5 do 15mm

PRZENOSNIKI WIBRACYJNE — PODZIAL. FUNKCJONALNY

1. w zalendici od kierunku i poziomu przemieszczania rani@my gzengniki:
poziome, pochyte i pionowe.

2. ze wzgidu na spos6b umocowania koryta: podwieszone wehednych spzystych
podwieszkach i wsparte na pochytychesystych podporach,

3. odnénie do ilcci jednoczénie drgagcych masjednomasowedwumasowe
i wielomasowe

4. wedtug rodzaju dynamicznego wysgaia:niewywazonei wywazone,

5.  z punktu widzenia ifgi roboczych elementéviednokorytowe dwukorytowe

6. z uwagi na charakterystykpkzystych elementéw: z systiem rezonansowym,
dorezonansowyrzarezonansowym

Podstawowe typu przenénikow drgajacych

Podstawowe typu przenénikéw drgaj acych
a) typu bezwtadndiciowego
b) typu mimosrodowego
¢) typu elektromagnetycznego
d) typu pneumatycznego
e) typu hydraulicznego

Podstawowe zespoly (opis): 1. rynna transportowa;. vibrator; 3. element sprzysty; 4.
zawieszenie spgzyste; 5- rama wsporcza; 6. sitownik; 7. pompa; 8. rrzad

Przyktadowy model przengnika wibracyjnego typu bezwtadngciowego

11 11 ¢ y

odcinek bazowy do

Konireli iloéci [/

przemieszezanych ziaren ] 1 —rynna,

plaszczyma 2 — Naped dwumasowy,
1 3 —sprezyna,
B 4 —$ruba do regulacji
I kata B,

5- regulacja ustawienia
kata a,
6- zasobnik zasypowy,
7- zasobnik zsypowy,
8- czujnik
przemieszczenia rynny
9- akcelerometr
dwukierunkowy,
10- czujnik predkosci
obrotowej,
11- czujnik kontroli
materiatu,
12- wzmacniacz
sygnatow,
13- karta A/C,
14- komp. system
akwizycji danych




Zasada dziatania przenénikéw wibracyjnych

| W dziataniu przenosnikéw wibracyjnych wykorzystywana jest zdolndi¢ do przemieszcza-

| wzgledem osi pod katem ostrym, jest okresowo podrzucany sitami bezwiaubsci i przemieszczany
wzdtuz rynny.

a)
\¥ : Sy ,J;[ ’t Na rys. obok przedstawiony
transportowana voAsng 7L LT est slad praszezyznyR, ktéra
czastla materialn : .:jr pokrywa si¢ z dnem rynny

przenosnika wibracyjnego.

¥ X e
\/’1 e 45 PtaszczyznaR jest nachylone
2 “J\.“I_

0 wzgledem poziomu pod latem
a i wykonuje drgania harmo-
L < niczne o czstotliwosci n i o
24, I amplitudzie A. Kierunek drgan
ér ' i S “w. Jest nachylony do ptaszczyzn
\ _m f Rpod katem .
e
N /X

| 0siOy), to wéwczas przemieszczenie, @ikosé oraz przyspieszenie bda odpowiednio wyrazone:
y = Alsingsin@2mt) oz X=AlcosBsin@2mt)

y = 2mAlsinScos@mt) oraz X =2/nAlcosScos@mt)

§ = —4°n* AlSinBsin@rmt) oraz % = —477°n° AltosBsin(2/mt)

a- kat nachylenia rynny do poziomu,

B- kat nachylenia drgan,

g - przyspieszenie ziemskie,

t - czas,

A - amplituda drgan w kierunku S,

ax - przyspieszenie rynny w kierunkg,

awx - przyspieszenie rynny w kierunku x

aky - przyspieszenie rynny w kierunku y

A — amplituda drgan w kierunku g,

B — sita bezwtadndci,

T- sita tarcia ziarna o rynne w pierwszej
fazie procesu jego przemieszczania

| czasie lotu przemieszcza giono wzgkdem rynny w kierunku osi Ox na odlegtdé SlI. Tor ziarna
podobnie jak tor dowolnego punktu rynny mazna rzutowaé na obydwie osie wspotrgdnych.

1 3. w_trzeciej fazie sktadowa normalna przyspieszenia rynny staje @i wieksza od
normalnej sktadowej przyspieszenia ziemskiego, dat ziarna do rynny maleje do zera

Oderwanie ziarna od rynny, a wic koniec fazy drugiej i pocatek trzeciej nastgpuje
wtedy, kiedy docisk ziarna do rynny catkowicie zarka.



Model teoretyczny ruchu pojedynczego ziarna

Sita bezwtadndci ziarna wyraza sk zaleznoscia: g

gumz [h? [A&in(2770h (1)

Sita bezwtadndci B ciata swop sktadowa normalna, stara se oderwat od rynny,
przeciwdziata temu sktadowa normalna sity aizkosci G, a z warunku réwnowagi tych
sktadowych wylicza s¢ czastz odpowiadajacy pocatkowi fazy trzeciej, tj. fazy lotu
swobodnego ciata: 1 !
t, = ——I[arcsin—

2 2 .
gdzie: K - wspotczynnik podrzutu K S 4772 Elh m Sln ﬂ

(K -jest wielkoscia charakterystyczm E
g [cosa

dla przenosnikéw wibracyjnych)
Podrzut materiatu na rynnie wystepuje tylko wtedy, kiedy K >1

W momencie upadku ziarna na rynre (czasts) wychylenie ziarna i rynny w kierunku
normalnym sa réwne i wobec powyszego maliwym jest wyznaczenie czasts:

= E iy i arcsi 1 gdzie: m — jest wspoiczynnikiem diugei lotu, ktéry okréla
3 f : b
n 2m K stosunek czasu swobodnego lotu ziarna do okresu dygny Tr.

Model teoretyczny ruchu pojedynczego ziarna

Wspotczynnik podrzutu mazna wyrazié¢ réwniez zaleznoscia cos27Tin+ 272 [n? -1 7
Dla potrzeb praktyki in zynierskiej, przy wyznaczaniu R [ 2 77 - sin 2770 J il
wspo6tczynnika podrzutu K, mazna korzystaé z wykresu:
Przy odpowiednio duzym wspoétczynniku podrzutu K, K i
warto$é m moze byé wigkszy od jedndci, a zatem czas  [§ /
lotu moze by¢ wigkszy od okresu drga rynny Tr (np. 9 /
rys ponizej przedstawia przypadki, kiedy czas lotu 8 /
jest wielokrotnoscia okresu drgai rynny). ; /"“'
6 l /
g 5 i
N
| 4 ——
/\ 3 _
‘ |
1 1
L
[/ 30 m
e Wykres funkcji K(m)

ox ™

4, ALy IO,
y \m=3 ‘\5/ Wykres normalnych sktadowych
il \/ € przemieszczenia ziarna przyngch
wartasciachK i m

Model teoretyczny ruchu pojedynczego ziarna

Na podstawie analizy ruchu ciata po rynnie przenénika wibracyjnego uzyskuje s¢ nastgpujaca
zalezno$¢ na diugasé drogi jego lotu swobodnegois

g [n? )
s, =——[cosa [¢tgf —sina
| 2|]]2 [ﬂ gﬁ )

a srednia predkosé transportowania pojedynczego ziarna wynosi
v

e AR HC I
 pOT 20

W przypadku transportowania warstwy materiatu, wprowadza s¢ wspdiczynnik &
uwzgledniajacy takie zjawiska, jak palizgi materiatu, nieréwnomierna predko$é na réznych

gtebokosciach warstwy, opory powietrza, itp.. Zatemsrednia predkosé transportowania warstwy
materiatu wynosi:

fcos a etgB -sina)

2
W] s
Ugm = EE-2 [cosa [etg-sina)
20ph
a $rednia wydajnos¢ masowa przenénika wibracyjnego: Q = ,On F |]/§r m

gdzie: o — gestasé nasypowa, [t/if], F — pole powierzchni warstwy transportowanego mateyigh?],
p— pierwsza z kolei liczba naturalnagkéza odm



Model teoretyczny ruchu pojedynczego ziarna

Z analizy w/w podanych zalénosci wynika, ze srednig predko$¢ ziarna, a tym samym wydajndé
masowg nie mazna wyznacz& dla wszystkich wartaci stosunku K. Nie mazna w/w zalenosci
stosowd, jezeli lot ziarna jest stosunkowo krétki i w ruchu ziana przewazaja poslizgi, a wiec kiedy
stosunekK jest bliski jednosci. Ponadto zalgénosci nie mazna stosowé, kiedy ziarno po odbiciu s¢

od rynny spada na nj w tzw. ,strefie wzlotu”.

s ST Sy -5
YIS, Y \\III 1 strefa wzlotu -~ 4
//%///////Y NN EY
LU N L
0 \ t

mar

=
E
-1
-~
B
L~
B

A\
\
X

Powyzej punktéw Il wg. rys. a w obszarz
zakreskowanym —czyli w strefie wzlotu, ziarnc
opadajace na koryto musi s¢ natychmiast
poderwa¢ do nasepnego lotu. Poniewa
jednak, im wyzej znajduje sie koryto (punkt
111), tym jego pr edkosé jest mniejsza i ziarnc
otrzyma mniejsza predkosé pocztkows,
a zatem i lot kedzie krétszy. W ten sposéb ruc
materiatu bedzie sktadat s¢ na przemian
z dtugich i krétkich skokéw (rys. a).

Na podstawie analizy w/w zal&nosci, wynika,
ze materiat zawsze spada pomej strefy
wzlotu, gdy 1<K<3,3 (dla przenénikéw
jednokorytowych, typu lekkiego, podpartych
lub podwieszonych, z napdem bezwtadndcio-
wym, nalezy odpowiednio stosow& - przy
materiatach ~ proszkowych i  pylistyct
K=3,0:3,3 oraz -przy materiatach ziarnistych
i kawatkowych K=2,8+3,0).
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