
Środki transportu bliskiego
Transport
zespół czynności związanych z 
przenoszeniem materiałów, towarów, 
sprzętu, zwierząt i ludzi (załadunek, 
przemieszczenie ładunku, wyładunek).
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Ogólny podział środków transportu z uwagi na zasięg 
działania nośników

� środki transportu dalekiego
– zasięg nieograniczony (transport samochodowy, 
transport szynowy kolejowy (tramwaje?),transport 
lotniczy, transport kosmiczny, transport wodny –
śródlądowy i morski), 

� Środki transportu bliskiego 
– zasięg działania związany z umiejscowieniem napędu 
(specyfika transportu bliskiego to ścisłe powiązanie jego 
zasięgu przestrzennego z polem działania urządzenia 
dźwignicowego lub przenośnikowego),

 

Środki transportu bliskiego

A) o ruchu przerywanym (dźwignice)
- dźwigi - suwnice -Ŝurawie

- wózko-podnośniki - wózki jezdniowe

B) o ruchu ciągłym i przerywanym
-ładowarki - koleje linowe - wyciągi linowe 

- taśmy produkcyjno-montaŜowe

C) o ruchu ciągłym (przenośniki)
- przenośniki - transportery 

- zespoły rurociągów - schody i chodniki ruchome

- urządzenia do transportu potokowego (związane z procesem technologicznym)

D) Inne środki o niekonwencjonalnej budowie
- systemy transportu ropy z dna oceanów - dźwigi pływające

- transportery kroczące i skaczące - windy okrętowe
- urządzenia transportowe pojazdów kosmicznych - itp....
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Ogólny podział strukturalny środków 
transportu

 
 

Schemat 
strukturalny 
techniki 
zintegrowanych 
przepływów 
materiałowych

 
 

Podstawowe grupy no śników transportu bliskiego:

grupa środków i urządzeń transportu bliskiego, do których zaliczamy:

- A) dźwignice:
- dźwigniki; cięgniki; wyciągi; suwnice; dźwignice linowo-torowe; 

przesuwnice; obrotnice; wywrotnice; Ŝurawie

B) przeno śniki
przenośniki cięgnowe: taśmowe, linowe, łańcuchowe;
przenośniki bezcięgnowe: ślimakowe, wałkowe, wstrząsarkowe, 
wózkowe, itp.)
przenośniki z czynnikiem pośredniczącym (np.. woda, emulsje, 
powietrze, itp.)

Wielko ści charakterystyczne d źwignic:

-udźwig (no śność)

- wymiary geometryczne (przestrze ń obsługiwana przez d źwignic ę)

- prędkości poszczególnych ruchów roboczych,

- wydajno ść (teoretyczna, rzeczywista, godzinowa)

- dopuszczalna intensywno ść eksploatacji i obci ąŜalności (grupa nat ęŜenia pracy)

- koszt pracy (koszt eksploatacji d źwignicy)
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Wskaźniki okre ślające wydajno ść środków transportu bliskiego

Wydajno ść teoretyczna Q tp urządzenia pracuj ącego w sposób 
przerywany:

gdzie: F ob – udźwig [kg], t t – czas jednego cyklu pracy [s]

Wydajno ść teoretyczna Q tc urządzenia pracuj ącego w sposób 
ciągły:

gdzie: S – przekrój poprzeczny strugi przenoszonych materiałów [m 2]; v – pr ędkość strugi 
[m/s]; γu – masa usypowa materiału [kg/m 3]

Wydajno ść teoretyczna Q tp-ch urządzenia pracuj ącego w sposób 
przerywany lub ci ągły:

gdzie: V – pojemno ść pojedynczego czerpaka przenosz ącego ładunek [m 3]; v – pr ędkość 
przenoszenia czerpaków [m/s]; l – odległo ść pomi ędzy poszczególnymi sprz ęŜonymi ze 
sobą czerpakami [m]
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Wskaźniki okre ślające wydajno ść środków transportu bliskiego

Wydajno ść techniczna Q tp-ch urządzenia pracuj ącego w sposób 
przerywany lub ci ągły:

gdzie: φt=φt1*φt2
(φt – współczynnik zmniejszaj ący wydajno ść teoretyczn ą z przyczyn technicznych)

w którym: φt1 – współczynnik okre ślający stopie ń wykorzystania maksymalnego ud źwigu 
urządzenia ładunkowego (np.. dla urz ądzeń bez podpór φt1 = 0,25 do 0,40, natomiast z 
podparciem φt1 = 0,25 do 1,0;

φt2 – współczynnik okre ślający rodzaj ładunku; sposób jego uchwycenia oraz 
umiejscowienia (np..    φt2 = 0,7 do 1,0;

stąd:  φt = od 0,125 do 1,0;

Wydajno ść praktyczna: od 0,8 – 0,95
Średnia wydajno ść efektywna: 0,65 – 0,90
Wydajno ść rzeczywista: 0,25 – 0,80

]/[ hkgQQ ttchtp ϕ⋅=−

 
 

Grupy nat ęŜenia pracy d źwignic i ich mechanizmów (definicje)

Grupa natęŜenia pracy dźwignicy (mechanizmu) – miara intensywności 
eksploatacji dźwignicy (mechanizmu) określona przez klasę wykorzystania 
i klasę obciąŜenia dźwignicy (mechanizmu)

Klasa wykorzystania dźwignicy – maksymalna liczba cykli pracy wykonanych 
przez dźwignicę w okresie jej eksploatacji.

Klasa wykorzystanie mechanizmu – efektywny czas pracy mechanizmu 
w okresie jego eksploatacji.

Klasa obciąŜenia dźwignicy (mechanizmu) – nominalna wartość współczynnika 
obciąŜenia dźwignicy (mechanizmu)

Cykl pracy dźwignicy – czas upływający pomiędzy chwilami pobieranych 
kolejnych ładunków

Efektywny czas pracy mechanizmu – łączny czas pracy w którym mechanizm 
jest w ruchu.

Współczynnik obciąŜenia dźwignicy – stosunek średniej sześcianów 
podnoszonych ładunków (w okresie eksploatacji) do sześcianu udźwigu.

Współczynnik obciąŜenia mechanizmu – stosunek średniej sześcianów obciąŜeń 
mechanizmu do sześcianu maksymalnego obciąŜenia.
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Cykl pracy maszyny dźwigowej – sposób obliczania

Ruch kaŜdego zespołu suwnicy jest ruchem przerywanym, przy którym okresy pracy są
przedzielone okresami przestoju. Przy doborze silnika napędowego dla danego zespołu 
suwnicy uwzględniany jest ten rodzaj pracy przez współczynnik –εεεε (względny czas pracy 
danego urządzenia). 

Czas manipulacyjny Tm:   

Tm = t01 + t02
gdzie:

t01- czas zawieszania ładunku na hak [s]
t02 - czas zdejmowania ładunku z haka [s] 

Czas przemieszczania Tp :     

Tp = tp + tjw + tjm
gdzie:
tp- czas podnoszenia/opuszczania [s]
tjw- czas jazdy wózka [s]
tjm- czas jazdy mostu [s]

Cykl pracy Td Td = Tm + Tp

100%p

d

t

T
ε

⋅
= ∑

∑
Typowe silniki dźwignicowe wykonuje się dla pracy P40 
(ε=40%), P25 oraz w wykonaniu specjalizowanym jako P60

 
 

Ustalenie klasy wykorzystania dźwignicy

Liczba cykli pracy w okresie eksploatacji dźwignicy, moŜe być określona wg 
załoŜonego okresu eksploatacji (zazwyczaj 20 lat), liczby dni pracy w roku, liczby 
godzin pracy w ciągu doby oraz liczby cykli pracy w godzinie. Poza tym naleŜy 
uwzględnić zmieniający się charakter pracy przedmiotowej dźwignicy (np. 
suwnice specjalne kontenerowe, procesowe). 
Wytyczne normowe (tablica_1) do wyznaczania klasy wykorzystania dźwignicy U w funkcji ilości cykli pracy.

Tablica 1

PowyŜej 4 x 106U9

4 x 106U8
intensywna

2 x 106U7

nieregularna intensywna1 x 106U6

regularna z przerwami5 x 105U5

regularna rzadka2,5 x 105U4

1,25 x 105U3

6,3 x 104U2

3,2 x 104U1 nieregularna

1,6 x 104U0

Rodzaj pracy dźwignicy
Maksymalna liczba cykli 

pracy dźwignicy

Klasa 
wykorzystania 
dźwignicy

 
 

Ustalenie klasy obciąŜenia dźwignicy

Klasa obciąŜenia dźwignicy wyznaczana jest na podstawie współczynnika obciąŜenia. 
Współczynnik obciąŜenia obliczany jest ze wzoru: 3

i i
p

r Q

C F
K

C F

  
 = ⋅     

∑
w którym:

Fi - siła cięŜkości ładunku przenoszonego w trakcie Ci cykli pracy dźwignicy

FQ - siła cięŜkości ładunku nominalnego (siła udźwigu)

Ci - liczba cykli pracy dźwignicy z ładunkiem o sile cięŜkości Fi

Cr - liczba cykli pracy dźwignicy w okresie jej eksploatacji

Ładunek nominalny podnoszony regularnie i ładunki bliskie 
nominalnemu

1,00Q4

Ładunek nominalny podnoszony często, inne ładunki większe od 
połowy nominalnego

0,50Q3

Ładunek nominalny podnoszony rzadko, zwykle ładunki zbliŜone 
do połowy ładunku nominalnego

0,25Q2

Ładunek nominalny podnoszony bardzo rzadko, zwykle ładunki 
znacznie mniejsze od nominalnych

0,125Q1

Charakterystyka podnoszonych ładunków

Nominalna wartość
współczynnika obciąŜenia 

dźwignicy Kp

Klasa 
obciąŜenia 

dźwignicy Q

Wytyczne normowe do wyznaczania klasy obciąŜenia dźwignicy Q w funkcji współczynnikaKp
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Grupa natęŜenia pracy dźwignicy (A1 d0 A8)ustalana jest w funkcji klasy obciąŜenia Q oraz 
klasy wykorzystania U – na podstawie znormalizowanych wytycznych PN-91/M-06503.

A8A7A6A5A4A3A2Q4

A8A7A7A5A4A3A2A1Q3

A8A7A6A5A4A3A2A1Q2

A8A7A6A5A4A3A2A1Q1

Grupa natęŜenia pracy dźwignicy

U9U8U7U6U5U4U3U2U1U0

Klasa wykorzystania dźwignicy

Klasa 
obciąŜenia 
dźwignicy

Grupy natęŜenia pracy dźwignic

 
 

Grupy natęŜenia pracy mechanizmów wyznaczane są według podobnych zasad ustalonych dla kompletnych 
dźwignic.

Grupy natęŜenia pracy mechanizmów – klasy wykorzystania

Ustalenie klasy wykorzystania mechanizmu T
Efektywny czas pracy mechanizmu ECPM ustala się na podstawie badań eksploatacyjnych lub doświadczalnych. 
ECPM moŜe być równieŜ określony wg. załoŜonej liczby lat eksploatacji (zazwyczaj okres między kapitalnymi 
remontami lub modernizacja danego mechanizmu roboczego), liczby dni pracy w roku, liczby godzin pracy 
w ciągu doby 

Wytyczne normowe do wyznaczania klasy wykorzystania mechanizmu T w funkcji efektywnego czasu pracy:

100000T9

50000T8 intensywna

25000T7

nieregularna intensywna12500T6

regularna z przerwami6300T5

regularna rzadka3200T4

1600T3

800T2

400T1
nieregularna

200T0

Rodzaj pracy mechanizmu
Efektywny czas  pracy 

mechanizmu w 
ECPM [h]

Klasa 
wykorzystania 

mechanizmuT

 
 

Grupy natęŜenia pracy mechanizmów -ustalenie klasy obciąŜenia mechanizmu

Klasa obciąŜenia dźwignicy wyznaczana jest na podstawie współczynnika obciąŜenia Km.
Współczynnik obciąŜenia mechanizmu Km obliczamy jest ze wzoru: 3

max

i i
m

t P
K

t Pτ

  
 = ⋅  
   

∑
w którym:

Pi - siła cięŜkości ładunku przenoszonego w trakcie Ci cykli pracy dźwignicy
Pmax - siła cięŜkości ładunku nominalnego (siła udźwigu)
ti - liczba cykli pracy dźwignicy z ładunkiem o sile cięŜkości F i
t r - liczba cykli pracy dźwignicy w okresie jej eksploatacji

Wytyczne normowe do wyznaczania klasy obciąŜenia mechanizmu L w funkcji współczynnika

Ładunek nominalny podnoszony regularnie i ładunki 
bliskie nominalnemu

1,00L4

Ładunek nominalny podnoszony często, inne ładunki 
większe od połowy nominalnego

0,50L3

Ładunek nominalny podnoszony rzadko, zwykle 
ładunki zbli Ŝone do połowy ładunku nominalnego

0,25L2

Ładunek nominalny podnoszony bardzo rzadko, 
zwykle ładunki znacznie mniejsze od nominalnych

0,125L1

Charakterystyka podnoszonych ładunków
Nominalna wartość współczynnika 

obciąŜenia dźwignicy Kp

Klasa obciąŜenia 

mechanizmu L
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GNP mechanizmu (M1 do M8) ustalana jest w funkcji klasy obciąŜenia L
oraz klasy wykorzystania T – na podstawie znormalizowanych wytycznych PN-91/M-06503.

Grupy natęŜenia pracy mechanizmów - ustalenie klasy obciąŜenia mechanizmu

M8M7M6M5M4M3M2L4

M8M7M7M5M4M3M2M1L3

M8M7M6M5M4M3M2M1L2

M8M7M6M5M4M3M2M1L1

Grupa natęŜenia pracy dźwignicy

T9T8T7T6T5T4T3T2T1T0

Klasa wykorzystania mechanizmu 
Klasa 

obciąŜenia 
dźwignicy

Przykłady zaszeregowania suwnic pomostowych i ich mechanizmów do grup natęŜenia pracy

M8M8M8A8Suwnice hutnicze wsadowe7

M7M7M8A7Suwnice hutnicze lejnicze6

M6M6M6A5Suwnice kontenerowe5

M4M3M4A3regularna 
rzadka

Suwnice hakowe na 
składowiskach

4

M5M3M5A4intensywna

M4M3M4A3regularna

M3M2M3A2regularna 
rzadka

Suwnice warsztatowe3

M2M1M3A1Suwnice remontowe2

M1M1M1A1Suwnice z napędem ręcznym1

jazda mostujazda wózkapodnoszenie

GNP mechanizmuGNP 
suwnicy

Określenie 
pracy

Typ i przeznaczenie suwnicyLp

 
 

Podział d źwignic ze wzgl ędy na cechy funkcjonalne: 
- mechanizmy robocze: cięgniki oraz zespoły jezdne (w tym wózki)
- ustroje no śne urz ądzeń transportu bliskiego

Cięgniki

Zespoły jezdne

a) wciągnik

b) wci ągarka jednob ębnowa

c) wci ągarka dwub ębnowa

d) wci ągarka cierna

e) przyci ągarka

f) przyci ągarka cierna

g) wodzarka

h) wodzarka cierna

a) wózek torowy

b) wózek torowy słupowy

c) wózek platformowy

d) wózek podwieszany

e) wózek jezdniowy

f) podwozie kolejowe

g) podwozie samochodowe

h) podwozie g ąsienicowe

i) podwozie krocz ące  
 

Podział d źwignic ze wzgl ędy na cechy funkcjonalne: 
- mechanizmy robocze: cięgniki oraz zespoły jezdne (w tym wózki)
- ustroje no śne urządzeń transportu bliskiego

Ustroje no śne suwnic

Ustroje no śne przesuwnic, obrotnic i wywrotnic

a) pomost jedno lub 
dwud źwigarowy

b) pomost podwieszony

c) brama

d) półbrama

e) most

f) półmost

g) most linowotorowy

h) mostowiec

i) wie Ŝa

a) przesuwnica

b) obrotnica

c) wywrotnica czołowa

d) wywrotnica naboczna
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Podział d źwignic ze wzgl ędy na cechy funkcjonalne: 
- mechanizmy robocze: cięgniki oraz zespoły jezdne (w tym wózki)
- ustroje no śne urządzeń transportu bliskiego

Ustroje no śne - wspornice a) wspornica po ścienna 
poprzeczna

b) wspornica pomostowa 
poprzeczna

c) wspornica wzdłu Ŝna

śurawie
a) b) Ŝuraw wysi ęgnicowy 

na słupie stałym lub 
podwieszonym

c) d) Ŝuraw wysi ęgnikowy 
na słupie stałym lub na 
słupie obrotowym

e) f) Ŝuraw wysi ęgnicowy 
podwieszony na słupie 
obrotowym lub 
obrotowy słupie stałym 
wysi ęgnicowy

h) Ŝuraw platformowy 
 

 

Charakterystyka cech konstrukcyjnych ustroju no śnego suwnic 

Suwnice: a) pomostowe: hakowe i regałowe

natorowa jednod źwigarowa

natorowa dwud źwigarowa

tzw. boczna 

podwieszona jednod źwigarowa

natorowa dwud źwigarowanatorowa regałowa

1-dźwigar główny, 2-poł ączenie d źwigara z czołownic ą, 3-
czołownica, 4-elektrowci ąg linowy, 5-nap ęd jazdy mostu suwnicy, 
6-wózek jezdny elektrowci ągnika, 7-aparatura steruj ąca, 8-odbój

 
 

Charakterystyka cech konstrukcyjnych ustroju no śnego suwnic 
- wybrane przykłady rozwi ązań konstrukcyjnych poł ączenia d źwigara
z czołownicami
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Charakterystyka cech konstrukcyjnych 
przykładowe sposoby instalacji elektrowci ągników na belkach 
nośnych suwnic jednod źwigarowych   

Przykładowe rozwi ązania 
konstrukcyjne

 
 

Charakterystyka cech konstrukcyjnych elektrowci ągnika  
a) linowego, b) ła ńcuchowego

Elekrowci ąg linowy: 

1) moduł zasilania pr ądowego, 2) lina nawijana na b ęben, 3) sto Ŝkowy stojan silnika, 
4)tarcza hamulcowa, 5) b ęben linowy, 6) prowadnik liny, 7) zespół przekładni  redukcyjnej  

Elekrowci ąg łańcuchowy: 

 
 

Charakterystyka cech konstrukcyjnych ustroju no śnego suwnic –
suwnice bramowe i kontenerowe
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Funkcjonalne struktury Ŝurawi d źwigowych: 
a) wieŜowy, b) wypadowy (zwodzony), c) platformowy Derrick a, 
d) pojazdowy wysi ęgnikowy, e) słupowy, f) konsolowy

 
 

Funkcjonalne 
struktury d źwignic 
przejezdnych 
(mobilne): 
a) dźwignik za/wyładowczy 
skrzyni samochodowej, 
b) Ŝurawik za/wyładowczy 
skrzyni samochodowej, 
c) Ŝuraw wysi ęgnikowy 
(zwodzony) na podwoziu 
szynowym, 
d) Ŝuraw wysi ęgnikowy na 
podwoziu g ąsienicowym, 
e) Ŝuraw wysi ęgnikowy 
teleskopowy na podwoziu 
kołowym

 
 

Funkcjonalne 
struktury 
podno śników: 
a) stół podnoszony rolkowy 
(stacjonarny)
b) stół podnoszony mobilny,
c) dźwig linowy
d) dźwig hydrauliczny
e) podno śnik słupowy 
(śrubowy)
f) wci ągnik pochyły stołowy
g) wci ągnik pochyły klatkowy
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Przykładowa konstrukcja suwnicy bramowej prod. FAMA K
udźwig główny: 2x150[t], ud źwig pomocniczy 12,5[t]
rozpi ętość: 108[m], wysoko ść podnoszenia 58[m]
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