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LABORATORIUM

Badania wydajnosci przenosnikow bezciggnowych wibracyjnych
dla roznych katow nachylenia rynny, roznych transportowanych
materialow o zroznicowanej wielkosci (granulacji)

Transport of loose material use vibratingnveyor - functional tests

Cel 1 zakres zajec:

1. Wprowadzenie — ogblne zasady budowy przenosnikoéw bezciggnowych, zasady dzialania,
podstawowe elementy ustroju no$nego, mechanizmy robocze

2. Prezentacja typowego cyklu pracy przenosnika bezciggnowego na stanowisku modelowym

3. Badania parametréw pracy przenosnika wibracyjnego (wydajnosci w funkcji kata

nachylenia koryta transportowego, rodzaju transportowanego tadunku dla trzech zakresow
czegstosci katowe.



1. PODZIAL OGOLNY PRZENOSNIKOW DRAJACYCH

Przenos$niki wstrzasowe sa to przenos$niki przemieszczajace
materiaty luzem pod dziataniem ruchéw wahliwych lub drgan rynny.
Rozroéznia sig: - przenos$niki wstrzqsowe o czgstotliwosci ruchow 0.7 do 7Hz

1 amplitudzie 20 do 150mm.
- przenosniki wibracyjne o czgstotliwosci drgan 7 do 50Hz
1 amplitudzie 0,5 do 15mm.

2. PRZENOSNIKI WIBRACYJNE - PODZIAL FUNKCJONALNY

w zalezno$ci od kierunku i poziomu przemieszczania rozrozniamy przenosniki:
poziome, pochyte i pionowe.

ze wzgledu na sposdb umocowania koryta: podwieszone na swobodnych sprezystych
podwieszkach 1 wsparte na pochytych sprezystych podporach,

odnosnie do ilosci jednoczesnie drgajacych mas: jednomasowe, dwumasowe i
wielomasowe,

wedtug rodzaju dynamicznego wywazenia: niewywazone i wywazone,

z punktu widzenia ilo$ci roboczych elementow: jednokorytowe i dwukorytowe,

z uwagi na charakterystyke sprezystych elementow: z systemem rezonansowym,
dorezonansowym i zarezonansowym.
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Podstawowe typu przenos$nikow drgajacych

a) typu bezwladnosciowego
b) typu mimosrodowego

¢) typu elektromagnetycznego
d) typu pneumatycznego

e) typu hydraulicznego
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Podstawowe zespoty (opis):
1. rynna transportowa; 2. wibrator; 3. element sprezysty; 4. zawieszenie sprezyste;
5. rama wsporcza; 6. sitownik; 7. pompa; 8. rozrzad



3. SCHEMAT STANOWISKA - przeno$nik z wibratorem inercyjnym
kierunek drgan

X ¢ =wt
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1 — korba
“silnik 2 —fgcznik

1 — mimosrdd, 3
2 — koto zebate,
3 — $ruba blokujaca

2. ZASADA DZIALANIA - OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO

W wibratorze zainstalowane sa kola zgbate z tworzywa sztucznego, na ktore naktadane sa
mimosrodowo elementy inercyjne o roznej masie. Naped z silnika elektrycznego
przekazywany jest za posrednictwem przektadni pasowej, nastgpnie uktadem kot zgbatych na
element inercyjny wzbudzajacy drgania.

Mechanizm napg¢du umozliwia pracg z czterema zrdéznicowanymi predkosciami (4 rozne
predkosci silnika napedowego). Konstrukcja przenosnika i1 jego zespolu napgdowego
umozliwia dokonywanie zmian nastgpujacych parametréw wptywajacych na przesuw nosiwa:
a) masy mimosrodow; b) czestosci katowej c¢) kata pochylenia wibratora wzgledem koryta

y = A-sinB-sin(2nnt)

Rozktad drgan rynny przenosnika wibracyjnego
- skladowe styczne i normalne do powierzchni

x = A-cosP-sin(2nnt)



Rownanie ruchu rynny

n - czestotliwosc drgan rynny rowna czestotliwvosci zmian sify wymuszajgcej wibratora, [Hz],
A - amplituda drgan rynny [m],

o - kgt nachylenia rynny przenosnika wzgledem poziomu,

B - kat nachylenia kierunku drgan wzgledem powierzchni rynny,

B - sifa bezwiadnosci

G - sita ciezkosci

y = A-sinf - sin(2mnt)

narmalna skfadowa przemieszczenia rynny

y =27n-A-sinP-cos(2nnt)

normaina sktadowa predkosci rynny

y =—47°n’ - A-sinB-sin(2nnt)
normalna skfadowa przyspieszenia rynny

Uklad sit dzialajacych na ziarno transportowanego materialu znajdujace si¢ na
powierzchni rynny

=B-sinP

g-cost =412 -n A sinf-sinf2r-n-t, )

Bsinf3

B:-G- 4m? -n?. A-sin(2mt)
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K= 41°n ‘A'Slﬁﬂ wapdiczynnik podrzufy

g-cos o K =1 przenosnik wibracyjny
K <1 przenosniic wstrizgsany

Fazy ruchu 1 W ruchu ciala po rynnie przenosnika wibracyjnego

T mozna wyrozni¢ nastepujace fazy:
YA 27 1. cialo pozostaje nieruchome wzgledem rynny
"\ \\ /| \\ /'\ i przemieszcza si¢ wraz z nia
I/tz \//l 7 : 2. W.dl‘l%gle‘] fi-llfe sila taf‘cla miezy clal’er-n. arynna
staje si¢ m,niejsza od sily bezwladnosci i ulega ono
poslizgowi po powierzchni rynny
™ /"\ /"\ 3. w fazie trzeciej, skladowa normalna przyspieszenia
7 ~ n rynny staje si¢ wieksza od skladowej normalne;j
\/ \/ \4 przyspieszenia ziemskiego, nacisk ciala na rynnee¢
maleje do zera i zaczyna ono lecie¢ swobodnie nad
/\\ /\\ /\ rynna,.ta faza ma; degfl;iu,j%cy.c wplyw I;ad
> rzemieszczenie (predkosc) ziarna wzgledem rynn
'\ (9T \J— -—- \/ t 4.p czwarta faza naslt)g[‘fuje od chwili upa%llfu cialay nay
rynne i przez kolejne odbicia i poslizgi wyréwnuje
swojg predkosé do predkosci ruchu rynny
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powietrza itp. /0.6-1.1/

Wymagania stawiane nowoczesnym konstrukcjom przenosnikow wibracyjnych:
- minimalne przenoszenie wibracji na no$na konstrukcje,
- petna hermetyzacja przeno$nika i transportu,
- maty wlasny cigzar i cigzar czg$ci drgajacych,
- wysoki komfort pracy i dlugowiecznos$¢.

3. PRZEBIEG CWICZENIA

Pomiary dokonywane sa w korycie przenosnika na dtugosci B=350 [mm], w trzech zakresach
czgstosci katowej 1 kilku wybranych katow, masa elementu transportowanego wynosi
0,04[kg]. Ladunek nalezy umiesci¢ w korycie i dla wybranych parametréw pracy przeno$nika
(dla danego kata pochylenia mechanizmu i predkosci katowej). Wyniki pomiarow nalezy
przedstawi¢ w tabelach. 11 2.

Do obliczen nalezy zastosowa¢ wzory: a) predkos¢ przesuwu tadunku V' = B [mm/s]
t

gdzie: B- dlugos¢ odcinka pomiarowego, B=350[mm]; t —czas przesuwu tadunku [s]



b) $rednia wartos¢ predkosci przesuwu tadunku: V' =

p AV )

gdzie: Vi, V,, V; predkosci przesuwu tadunku [mm/s]

¢) odchylenie standardowe: o’ =

VY-V + (G -V)
2

Wyniki pomiardw z uzyciem mimosrodéw o masie m=0,06 [kg]

Predkos¢ transportowanego

Kat Czas [s] materiatu [mm/s]
Czgstos¢ | nachylenia Odchylenie
katowa | wibratora standardowe
wibratora | wzg. t t ts Vi V2 il g [c]
koryta [a]

... BIEG

4. ZADANIA DODATKOWE: wyznaczy¢ parametry nastawy czestosci drgan rynny
w taki sposob, aby uzyska¢ maksymalna wydajnos¢ dla wybranego materiatu (masa
wlasiwa oraz granukacja) 1 przy wybranych katach pochylenia rynny. Dokona¢ pomiaréw
modelowych,. Celem sprawdzenia wyznaczonej cz¢stotliwwosci

5. PODSUMOWANIE: przedstawi¢ zwig¢zle cel ¢wiczenia i koncowe wnioski
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