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SPECJALNOSC: SYSTEMY I URZADZENIA TRANSPORTOWE
PRZEDMIOT: SYSTEMU I URZADZENIA TRANSPORTU BLISKIEGO
LABORATORIUM

»Badania wspolczynnika sprzezenia
ciernego kolo — lina w ogranicznikach
predkosci dzwigow osobowych”

Zakres ¢wiczenia:
1. Wprowadzenie — systemy napedowe wciagarek linowych oraz uktadow
ogranicznikow predkosci, wymagania i badania.
2. Kryteria 1 metody pomiaru wspotczynnika sprz¢zenia ciernego
w uktadzie: koto linowe — lina stalowa



1. WPROWADZENIE - SYSTEMY I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
W DZWIGACH OSOBOWYCH (WG PN-EN-81.1 ORAZ PN-ENN-81.2)

ogranicznik predkosci.

chwytacze.

drzwi przystankowe przeciwpozarowe.

1
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3. zamek bezpieczenstwa drzwi.
4
5

zderzaki kabiny i przeciwwagi

Usytuowanie wymienionych urzadzen bezpieczenstwa w typowym rozwiazaniu dzwigu:
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Przykladowy schemat budowy
dzwigu pionowego z
maszynownig gérna:

szyb.

Maszynownia.

Kabina.

Lina.

Przeciwwaga.
prowadnice kabiny.
prowadnice przeciwwagi.
ogranicznik predkosci.
chwytacze kabiny.

. chwytacze przeciwwagi.
. zamki bezpieczenstwa

drzwi.

. zderzaki kabiny.
. zderzaki przeciwwagi

stosowany ogranicznik

predkosci K1401 firmy OTIS.



2. STANOWISKO BADAWCZE I UKLAD POMIAROWY DO BADANIA
WSPOLCZYNNIKA SPRZEZENIA CIERNEGO KOLO LINOWE - LINA

Do badania sprzgzenia ciernego wykorzystywany jest specjalny uktad pomiarowy sktadajacy
si¢ z trzech podstawowych zespoléw. Pierwszy to zasilacz hydrauliczny, drugi to stanowisko
z ogranicznikiem predkosci, trzeci to uktad zbierajacy, przetwarzajacy i1 zapisujacy dane
pomiarowe.
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Specyfikacja czujnikéw uktadu pomiarowego:
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zasilacz hydrauliczny.

Sitownik.

Kolo linowe ogranicznika predkosci.
Lina.

Obciazenie ogranicznika predkosci.
Wzmacniacz.

Karta pomiarowa.

Komputer .

Czujnik temperatury oleju w zbiorniku.

Czujnik temperatury otoczenia.
Czujnik przemieszczenia.
Blacha taczaca dwa konce liny.

Specyfikacja podzespolow:

N YA LN —

14.

15.
16.
17.
18.
19.
. $ruby shuzace do ustawienia stanowiska w poziomie

rama nosna

podstawa stanowiska

ogranicznik predkosci

koto linowe ogranicznika predkosci
lina

obciazka

prowadnice obciazki

sitownik hydrauliczny

blacha taczaca konce liny

. rgczna dzwignia do odciazania liny

. wieszak do zawieszania liny

. pradniczka tachometryczna

. rama stanowiaca podstawg dla pradniczki oraz do

blokowania kota linowego ogranicznika predkosci

sruby stuzace do Dblokowania kola linowego
ogranicznika predkosci

czujnik przemieszczenia

silnik o regulowanej predkosci obrotowej

podstawa silnika

sprezyna dociskajaca silnik

kotka jezdne stanowiska




3. SCHEMAT TORU POMIAROWEGO DO BADANIA SPRZEZENIA
CIERNEGO LINA - KOLO LINOWE W UKLADACH DZWIGOW
ELEKTRYCZNYCH - OGRANICZNIK PREDKOSCI @
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4. ROWNOWAGA ELEMENTARNEGO LUKU LINY

Zalezno$¢ Eulera-Eytelweina:
gdzie: p = wspotczynnik sprzezenia ciernego
B = kat opasania liny

Cwiczenie laboratoryjne:

= obciazenie: obcigznik o masie m, = 51 [kg]
= lina stalowa [ /8 [mm]

= krazek linowy stalowy

Stanowisko badawcze > pomiar posredni > okre$lenie
sity F: pomiar ci$nien na sitowniku wymuszajacym




przemieszczenie liny (poslizg liny wzglgdem zablokowanego kota linowego);
funkcja przej$cia pomigdzy mierzonymi warto$ciami roznicy ci$nien na sitowniku a sita F (po
kalibracji czujnikdéw cisnien oraz czujnika sity).

Wyznaczenie wspotczynnika sprzgzenia ciernego:

) )

uwaga: przy sporzadzaniu wykresow, nalezy uwzgledni¢ zjawisko czg$ciowej utraty
sprzgzenia ciernego liny z kotem linowym w poczatkowym etapie realizacji pomiaru, czyli ze
kat B zmienia si¢ od wartosci 0 w chwili rozpoczgcia badan do wartosci © w chwili
odpowiadajacej catkowitej utracie sprzezenia.

5. BADANIE WSPOLCZYNNIKA SPRZEZENIA CIERNEGO DLA
WARUNKOW Z SUCHA LINA

przebieg badan

Lina powinna by¢ natozona na koto linowe, obciazona swobodnie zwisajaca obciazka. Lina
powinna by¢ czysta i sucha. Koto linowe musi by¢ zablokowane poprzez wkrgcenie $rub
blokujacych. Mocujemy pret czujnika przemieszczenia do sitownika. Ustawiamy sitownik w
gérnym potozeniu. Blacha taczaca konce liny powinna znajdowac si¢ okoto 2 cm ponizej
ramienia sitownika. Uruchamiamy zasilacz jednoczes$nie wiaczajac akwizycje danych.
Niewiadome obliczamy z nast¢pujacych zalezno$ci:

Droga [mm]=droga [V] * 10

Cisnienie [V]=cis$nienie 2 [V] - ci$nienie 1 [V]

Cisnienie [Mpa]=ci$nienie [V] * 2,5

Z zaleznosci (2) wynika sita [N] = f(cis$nienie [V]) (3)

Czas [s] - krok czasu = 0.1s (pomiar odbywa si¢ z czgstotliwoscia 100 [Hz])

Droga (-) [mm] potrzebna nam jest do obliczenia predkosci chwilowej. Cala kolumng z droga
[mm] obnizamy o jeden wiersz,

Vchwil [mm/s]=(droga [mm]-droga (-)[mm])/0.01

Wspotczynnik tarcia=(In((F+Go)/Go))/B  gdzie B - kat opasania kota linowego przez ling =
180 stopni; Go - masa obciazki= 51 kg

6. BADANIE WSP()LCZYNNIKA SPRZEZENIA CIERNEGO DLA
WARUNKOW Z LINA ZABRUDZONA LUB ZAOLIWIONA

Tok badan przyjety zostat analogicznie do zastosowanego przy badaniu w warunkach z ling
niezabrudzona. Stad tez, niezbednym w tym przypadku badawczym bylo uzyskanie
okreslonego stopnia zanieczyszczenia liny, ktorego stopien odpowiadajacych warunkom
przyblizonych do tych w jakich moze pracowaé ogranicznik predkosci w rzeczywistych
uktadach. Odpowiedni dla badan stopien zabrudzenia uzyskiwano poprzez naoliwienie liny
(bowiem w warunkach rzeczywistej eksploatacji tego zespolu najczgsciej zabrudzenie liny
nastgpuje poprzez wycieki oleju i dodatkowe zakurzenie).



7 UKLAD POMIAROWY DO UZYSKANIA CHARAKTERYSTYKI
REGULACYJNEJ

Stanowisko umozliwia przeprowadzanie badan parametréw eksploatacyjnych ogranicznika, w
tym sporzadzanie jego charakterystyk regulacyjnych. W budowie torow pomiarowych
wprowadzona jest w tym celu pradniczka tachometryczna do pomiaru predkosci obrotowej,
nie uzywany jest sitownik hydrauliczny, koto ogranicznika predkosci jest zablokowane.
Ogranicznik predkosci skiada si¢ z tarczy wirujacej napgdzanej przez kabing. Na tarczy
znajduja si¢ cigzarki, ktore przy duzej predkosci rozsuwaja si¢ i uruchamiaja bgben aparatu
chwytnego wmontowanego w ramie kabinowej. Nastgpuje przerwanie obwodu zasilania
silnika i kabina zostaje chwycona przez chwytacze i zatrzymana.

Ogranicznik predkosci wyposazony jest w nastawialne spr¢zyny S$ciskane. Sprezyny te
powinny by¢ tak wyregulowane, aby cigzarki rozsuwaly si¢ przy 0,1- 0,2 m/s powyzej
predkosci nominalnej 1 rozwarty kontakt ogranicznika predkosci, a przy predkosci 0,3 m/s
powyzej nominalnej spowodowaly zazebienie cigzarka o obudowe, zablokowanie linki
klockiem zaciskowym i "chwycenie kabiny".

8. ZADANIA DO WYKONANIA PRZEZ STUDENTOW

= wyznaczy¢ wspdtczyhnik sprzg¢zenie ciernego liny — koto linowe dla réznych przypadkow
badawczych, tzn. dla warunku linu czystej oraz zaoliwionej

= wykresli¢ wspotczynik pozornego tarcia lina — koto linowe w fazie tzw. spr¢zystego
poslizgu ciggna linowego na cze¢sci tuku opasania kota linowego

= wyniki pomiariéw przedstawi¢ w formie wykreséw
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