Bezpieczenstwo dzwignic

Ogodlne zasady projektowania

Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
systemow transportu bliskiego

wg. wytycznych
normy PN-79/M-06515
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Terminy, definicje, cel prowadzonych obliczen diwignic wg PN-79/M-06515

Celem obliczen jest teoretyczne wykazanie, ze dzwignica zostala zaprojektowana zgodnie

z wymaganiami bezpieczenstwa, ktore zabezpieczajq ja przed zagrozeniami mechanicznymi,
przy uwzglednieniu warunkow uzytkowania, uzgodnionych migdzy uzytkownikiem,
projektantem i/lub wytworca, a takze warunkow montazu, demontazu i transportu.

Ustrdj nosny — element sktadowy konstrukeji stalowej dzwignicy, ktorego uszkodzenie
wynikajace na skutek peknigcia lub zuzycia moze spowodowaé spadnigcie tadunku, spadnigcie
lub przewrécenie si¢ dzwignicy, wzglednie wywota¢ inne skutki stanowigce zagrozenie dla
dzwignicy lub jej otoczenia.

Stany graniczne i podstawowe warunki wymiarowania
Ustrdj no$ny systemu transportu bliskiego (dzwignicy) lub poszczegolne jego elementy przestaja speiniaé
zadanie do jakich zostaly przeznaczone, jezeli przekroczony zostanie jeden z nastgpujacych standw
granicznych:
I stan graniczny - obejmujacy stany graniczne ujawniajace sig nastgpujaco:
a) zniszczenie najbardziej wytgzonego przekroju na skutek przekroczenia granicy
wytrzymatosci materiatu
b) odksztalcenia trwate spowodowane przekroczeniem granicy plastyczno$ci
materiatu
¢) utrata stateczno$ci ogélne;j (globalnej) i lokalnej na skutek przekroczenia
naprezen krytycznych materiatu
Nieprzekroczenie I stanu granicznego zapewnia spelnienie warunku wytrzymalo$ci.
II stan graniczny - ujawniajacy si¢ powstawaniem peknig¢ lub uszkodzen zmeczeniowych
Nieprzekroczenie II stanu granicznego zapewnia spelnienie warunku trwalosci.
IIT stan graniczny - ujawniajacy si¢ przez nadmierne przemieszczenia i drgania, uniemozliwiajace
normalng eksploatacjg i szkodliwe oddziatywanie na organizm ludzki (operatoréw)
Nieprzekroczenie I1I stanu granicznego zapewnia spelnienie warunku sztywnosci.
(dodatkowo: dla dzwignic eksploatowanych w skrajnych warunkach termoklimatycznych, nalezy sprawdzaé¢
tzw. warunek cieplny, to znaczy skutki np. nagrzewnia sig ustrojow nos$nych w wyniku nastonecznienia, itp.)

Warunek wytrzymatlosci- dobieranie przekroju

Dobrane przekroje materialu podstawowego, spoin, $rub przy jednokrotnym wystapieniu obcigzen
obliczeniowych (uwzgledniajacych wspélezynnik obciazenia y, wg PN-86/M-06514) powinny spetniaé
warunek: .
gdzie:
* 0, - najwigksze co do bezwzglednej wartosci naprezenia (normalne gy, lub styczne
R 7,) W ustroju noSnym wywotane obciazeniami odpowiednio skojarzonymi dla
< o przypadku W [Pa];
— * R, - ogdlne oznaczona wytrzymato$¢ obliczeniowa, w tym: R, - materiatu
m podstawowego na rozciaganie, $ciskanie i zginanie; R, ~wytrzymatos¢ na $cinanie; R,
lub R, na docisk dla materiatu podstawowego; R, - materiatu spoin; R,, - materiatu
nitow; R, lub R . - dla materialow Srub odpowiednio zwyktych i sprezajacych;
* m — ogblnie oznaczony wspotezynnik statecznosci elementéw $ciskanych, w tym: m,
— wspolezynnik wyboczeniowy; m_ — wspdlczynnik zwichrzenia; m, — wspdlezynnik
stateczno$ci miejscowej

W przypadku  jednoczesnego  wystapienia o 2 T
naprezenia normalnego Oy, i naprezenia stycznego < P o < 1,1 O
7, dobrane przekroje powinny spetni¢ warunek: R R o

A w przypadku jednoczesnego wystgpowania 2
naprezefi normalnych, dwuosiowych (g, i G,,) i O + Oy _ Oox "Oo o T <110
naprezenia stycznego to dobrane przekroje powinny R R R R R y
spetié¢ warunek: ox oy ox Ty %

gdzie:

*R,; R, ;R oy~ ogolne oznaczona wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozciaganie w kierunku X i y [Pa]

* R, — ogolne oznaczona wytrzymato$¢ obliczeniowa na $cinanie [Pa]




Warunek wytrzymalosci- wytrzymalosé obliczeniowa materialu

Wytrzymalo§¢ obliczeniowa materialu podstawowego na rozcigganie, $ciskanie i zginanie R,
R

« dla stali sklasyfikowanych jako podstawowe gatunki konstrukcyjne — wg. normy (tablica 1)

Znak stali (kategoria Postaé, grubosé, Re min - bosise - od odH
wytrzymalosei) Srednica [mm] [Nmn?] | (N/mm?) 1%l Nt | Nmm2p | Nmm?) 0000000000000 00s0000000000ccsscssccccee
do 16 235 26 215
375 +
St3S > 16 do 40 225 460 25 205 255 740 ®eeccsecsecsecsecsecsecsccessecsecsensoe
> 40 do 100 215 23 195
do 16 355 305
18G2A >16do 30 345 490 + - 295 50 oo eeescecscescscscscsscscssssscscscssnne
(E355) >30 do 50 335 & 285
> 50 do 70 320 275
14HNBCu 770 +
(E690T) od 7 do 40 690 940 13 550 690 1980
R35 rury 235 min 345 25 210 255 740
R45 rury 255 min 440 20 225 290 860

« dla stali nie wymienionych w normie wytrzymalo$é Ro okresla si¢ z zaleznosci:

Ru =09 Re dla Re <240 [N/mm?] uwaga: posrednie wartosci wytrzymalosci R, nalezy
Ru =085 Re dla Re < 360 [N/mm?] okresla¢ na zasadzie interpolacji liniowej
Wytrzymalos¢ obliczeniowa materialu podstawowego na $cinanie R , : Rot =0,6 R(’
gdzie: R,,— wytrzymalo$é na docisk powi i 0 jednakowej krzywiznie liczony na rzut
(R,,= 1,15 R, dla R, <240 [N/mm’] oraz R,, = 1,1 R, dla R,< 360 [N/mm’])
R,y- lo$¢ na docisk powi i liczony wg Herzta; R,y = 2,9 R,

Warunek wytrzymalosci- wytrzymalosé obliczeniowa spoin oraz nitow

Wytrzymalo$é obliczeniowa spoin R, ustala si¢ w zaleznosci od przyjetej dla laczonej stali wytrzymalosci
obliczeniowej R , mnozac ja przez wspélczynnik s zalezny od rodzaju naprezen wystepujacych w spoinie
(przy polaczeniu dwoch gatunkow stali wytrzymalo$é obliczeniows spoin R, okresla si¢ biorac pod uwage stal o mniejszej

wytrzymalosci)

Rodzaj spoiny Rodzaj naprezei w spoinie Wspélezynnik s
s 5 — 0eccec00c000000000000000000csscs 00000
Sciskane osiowo i $ciskane przy zginaniu 1,0

osiowo i rozci: przy zginaniu, przy sp
czolowe aummatyczny.m irecznymz kuntrola;[ ]?koscl spoin

a) metod3 - 3 lub ultr ¢ £y 1,0
) O e e 0.8 ©eeccecsecsecsecsecsecsccessecsccsensoe
Scinanie 0,6

pachwinowe Scinanie 0,7

Wytrzymalo$é obliczeniowq dla nitéw R ,, ustala si¢ wg wytycznych normowych (tablica 4)

Rodzaj Wytrzymalosé oblicze}niowa nitow Minimalna granica
naprezen w R, [N/mm?| plastycznosci ©0c0ce0c00000000000000000000000 000000000
nicie St2N oraz St3N StN R, min [N/mm?’]
340 - Re <220
d‘”iSk"“’:‘"’“ 20 440 220 < Re < 320 R mmmmm
na rzut
— 600 Re 2 320
180 270 Re <220
e 210 270 220 < Re < 320 R R R P R Y YT PR
— 300 Re 2 320
rozeigEanie 105 150 dla WSZ.VSﬂ(ldI' gatunkéw
stali R R R P R YT PR

Warunek wytrzymalosci- wytrzymalosé¢ obliczeniowa srub

Wytrzymalos¢ obliczeniowq dla Srub R, ustala si¢ wg wytycznych normowych (tablica 5)

Wytrzy ¢ obli i 1 i Srubowych R . [N/mm?]
nl:;ggz:éiﬁ pasowanych [ Zwyklych Minimallll: f;::lnll:}? n|:'l:2s]tycznos'ci
w Srubie Klasa $rub wg PN-82/M-82054/03 © : [EX XN
3.6 5.6 3.6 5.6
320 - 230 - Re <220
D"‘:;kr’;‘“”:‘"“ 380 400 270 280 220 < Re <320
- 600 - 400 Re 2 320
170 - 120 - Re <220
Scinanie 190 270 135 180 220 < Re <320 cecee
- 300 - 200 Re 2 320
rozcigganie 160 240 160 240 dla wszystkich gatunkéw stali
pasowanie trzpienia $ruby z otworem Konstrukeji h11/H11

Wytrzymalo$é obliczeniowq dla Srub spreiajacych R ¢ ustala sie wg wytycznych normowych (tablica 6)

Klasa Sci iczny Wytrzy §¢ obli i $rub sprezaja

dla $rub wg PN-82/M-82054/03 R, [N/mm’]
8.9 510
10.9 720 ®eeccecsecsecsecsecsecseccsecsecsccessee
129 860




Stan przekroczenia wytrzymalosci obliczeniowej, zmniejszenie wytrzymalosci

W przypadku gdy napreienia priekroczq wytrzymatosé obliczeniowq nie wiecej niz 0 2% dogwolone jest

pozostawienie zaprojektowanych przekrojow (§ 3.2.2.8)

Zmniejszenie wytrzymalo$ci obliczeniowej:

W Qr;madkach wyvgecy{tkowanych w tabeli 7, wytr’yJalmc 0I7Itczemowq naleiy 'mme[vgyc 0 odpowiedni
¥ 1i; y Y ji de jlc: ik

zmniejszajqcy (est ich iloczynem.

q ‘Wspélczynnik
Lp Element ustroju no$nego zmnicjszajacy
Elementy konstrukcyjne o malym przekroju poprzecznym:
- blachy o grubosci do 4 mm
1 | - katowniki réwnoramienne do 60x60x6 0,90
- katowniki nieréwnoramienne do 75x50x6 >
- rury i profile gigte o grubosci Scianki do 4 mm
- ceowniki do NP80
Prety rozci: lub $ciskane wy tylko 0,85
2 | jednym ramlcmcm do blachy wezlnwej lllb mnego przypadku mellwzglgdmcma w ohllcumach
W, jacych z
Prety rozciggane lub $ciskane wykonane z pojed, h ych tylko
3 | jedng sclanka do blachv wgzlowe] lub innego przypadku meuwzgledmema W obliczeniach 0,.90
NV 3
4 Jak wlp. 2 i 3, lecz gdy os prgla pr ieta jest w wezle ¢ systemu teor -W 0.80
przypadku ni i iach wynikajacych z mimosrodéw
5 | Spoiny pulapowe 0,80
6 | Spoiny pachwinowe wykonane w katach 60-80° 0,80
7 | Blachy i profile i w kierunku pi do ich grubosci 0,50
8 | Nity o Ibach plaskich i soczewkowych 0,80
Wspélczynniki wyboczeniowe m, , wspélczynniki zwichrzenia m_ i wspélczynniki statecznosci miejscowej i

wyznacza sie zgodnie z PN-90/B-0-3200 Konstrukcje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

Warunek trwalosci — dobranie przekroju

Przekrdj materialu podstawowego oraz spoin, $rub powinien by¢ tak dobrany aby przy
wielokrotnym wystapieniu obciazen normalnych (nie uwzgledniajacych wspotczynnikow
obciazenia ) odpowiednio skojarzonych dla przypadku T wg PN- 86/M-06514 zostal spetiony
warunek:

gdzie:
-lol - najwigksze co do bezwzglednej wartosci naprezenia (normalne & lub styczne 7)
‘G‘ < R W ustroju no$nym wywotane obciazeniami normalnymi odpowiednio skojarzonymi dla

przypadku T, obliczone bez uwzglgdnienia wspolczynnikow statecznosei
- R, — ogdlnie oznaczona wytrzymato$¢ zmgezeniowa (materiatu podstawowego na
rozciaganie i Sciskanie R, na Scinanie R, ,, spoin R, i$rub R, . [Pa]

> am_o am_ir
W przypadku  jednoczesnego  wystapienia 2
naprezenia normalnego @ i naprezenia stycznego 7 o - T <110
przekrdj materialu podstawowego, spoin, $rub R
powinien spetnia¢ warunek: z zt
w . 2 2 2
A w przypadku wystgpowania jednoczesnego o1 o o O T
naprQZeﬂ normalnych, dwuosiowych (o, i o')).i X A | 2 |- S‘L‘] 0
naprezenia  stycznego T dobrane  przekroje sz RZy sz .Rzy Rz[

powinny spelnia¢ nastepujacy warunek:

gdzie:
- Rz, Rzx, Rzy — ogblne oznaczenie wytrzymalosci zmeczeniowej na rozciaganie i §ciskanie w kierunku x i y [Pa]
- Rzt — ogolne oznaczenie wytrzymalosci zmeczeniowej na $cinanie

uwaga: nie wymaga si¢ sprawdzenia warunkow trwatosci w przypadku, gdy wytrzymatos¢ zmeczeniowa Tz
jest wyzsza od wytrzymato$ci obliczeniowej.

Warunek trwalosci — wytrzymatosc zmeczeniowa

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa ustroju nosnego lub jego elementu nalezy oblicza¢ w zaleznoSci
od: gatunku stali, rodzaju karbu, wspélczynnika asymetrii naprezen i grupy natezenia pracy
ustroju nosnego dzwignicy.

Rodzaj karbu —w zalez
rodzaje karb6w: - karby pochodzenia mechanicznego — W0, W1, W2;
- karby pochodzenia spawalniczego — K0, K1, K2, K3 i K4.

i od rozwigzania konstrukcyjnego ustroju nosnego rozroéznia si¢ nastepujace

Rodzaj karbu Opis karbu Rysunek (znak, klasa
Karb WO Elementy bt.ez karbu, bez otworéw i spom.u gladkich ) —
powier obr cigte na , 6 9
dopuszczalna chropowato$é Ra <25 pm -
-
Karb W1 Elementy bez otworéw 1 spomy o powierzchniach clgtych .
majjce co 2 klase A *leo oo
Karb Wz Elementy z otworami na $ruby lub nity w zlaczach j ietych
lub wielocigtych, ubezpleczone przed zginaniem
P Y i iem sily




Warunek trwalosci — wytrzymalosé zmeczeniowa - karby pochodzenia spawalniczego

Rodzaj karbu

Opis karbu (wybrane przyklady)

Rysunek (znak, klasa zlgcza)

Karb KO a) spoina czolowa specjalnej jakosci - % u ._&__. ﬂ§_< .
pr do kierunku dzi ia sit o g "
Iaczaca blachy tej samej grubosci lub YAy =i n
zréznicowanej grubosci - v "—&—- 5
a
%{ —< A
b) spoina czolowa specjalnej jakosci laczaca &
blachy $rodnika ¥ A
<840
¢) spoina czolowa specjalnej jako$ci
0 gla do kierunku dzialania sit - 80
< 8
d) spoina czolowa normalnej jakosci
6 gla do kierunku dzi ia si < 20
aczaca blachy Srodnika z pasami
—F( 80
e) spoina czolowa K lub V normalnej jakosci
J gla do kierunku dzialania sit e / V8.0
Rodzaj Opis karbu (wybrane przyklady) Rysunek (znak, klasa zlacza)
karbu
Karb K1 a) spoina czolowa normalnej jakosci

pr do kierunku dzi ia sil

@%ss —ay
b Pt B4 -.g < 840
-=

-, 8+0
e Ll

Warunek trwatosci — wytrzymalos'é zmgczeniowa = karby pochodzenia spawalniczego

Rodzaj karbu

Opis karbu

Rysunek (znak, klasa zlacza)

Karb K1

b) spoina czolowa normalnej jakosci laczaca
blachy $rodnikéw

¢) spoina pachwinowa normalnej jakosci
ro gla do kierunku dzi: ia sit w
Iaczonych elementach

d) element ciagly, na ktory prostopadle do
kierunku dzialania sil przyspawano tarcze,
spoing K lub V specjalnej jakosci

jﬁé—w-a
LT %<0

T

D—s+¢

B-—< B+E

Karb K2

a) element ciggly z przyspawana blachg o
zaokraglonych lub sko$nych bokach,
dwustronna spoina pachwinowa specjalnej
jakosci

b) spoina czolowa K lub V specjalnej jakosci w
zlaczu migdzy Srodnikiem a pasem,
obcigzonym prostopadly sila w plaszczyZnie
$rodnika

¢) pasy i §rodniki z przeponami lub zebrami o
obcigtych narozach, przyspawane
dwustronnie ciggla spoing pachwinowa
specjalnej jakosci

d) spoina czolowa K lub V normalnej jakosci,
laczaca $rodnik z zakrzywionym pasem

Warunek trwalosci — wytrzymatos¢ zmeczeniowa - karby pochodzenia spawalniczego

Rodzaj karbu

Opis karbu

Rysunek (znak, klasa zlacza)

Karb K3

a) spoina czolowa jednostronna, na
podkladce, prostopadla do kierunku
dzialania sil oraz na podkladce w
polaczeniu rurowym

b) element ciagly polaczony z
P Z Zebrem lub §
za pomoc3 spoin pachwinowych
przerywanych normalnej jako$ci

¢) element ciagly z przyspawanymi po

ymi,

P
cigglymi specjalnej jakosci

Karb K4

a) pasy i $rodniki z przeponami lub
Zebrami przyspawanymi
jednostronnie spoing pachwinows
normalnej jakoSci

b) element ciagly z przewigzkami
przyspawanymi spoing czolow lub
pachwinows normalnej jakosci, a
takze spoinami pachwinowymi
otwartymi

¢) spoina pachwinowa dwustronna
normalnej jakosci lub spoina 1/2V na
podkladce, prostopadla do kierunku
dzialania sil w zlaczu krzyzowym




Wytrzymatlos¢ zmeczeniowa — wspolczynnik asymetrii naprezen

Okrefla si¢ biorac pod uwage najmniejsze (min ¢ lub
lub max 1) wystepujace w rozpatrywanym punkcie ustr

min 7) i najwi¢ksze naprezenie (max ¢
oju, przy czym do licznika wstawia sie

naprezenie mniejsze co do bezwzglednej wartosci, a do mianownika wigksze co do

bezwzglednej wartosci:

- min o min 7
max o maxz7
.
E| 1l

s

mmn o = o,
Ay |0, 20,
max o = O'g
. " A A
min o =0 Foaomh< (o
A g

max o =0,

Wspélezynnik asymetrii naprezen

 ——
&

Scighanie 1—)

160

si¢ w granicach:
-1<5r<1

Przy naprezeniach pulsujacych
wspélczynnik asymetrii naprezen
jest wartoscia dodatnig:

0<r<1

a dla naprezen przemiennych
warto$cia ujemna
-1<r<0

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa — grupa natezenia pracy ustroju nosnego

Ustroje no$ne dzwignic ze wzgledu na nateZenie pracy

dzieli si¢ na szereg grup: 1U .... 6U.

O zaliczeniu do odpowiedniej grupy decyduje klasa liczby

cykli i Kklasa obcigzenia. Klasie liczby cykli

przyporzadkowany jest zakres liczby cykli zmian
naprezen w ustroju nosmym w okresie eksploatacji

dzwignicy. Klasie obcigzenia przyporzadkowany jest

zakres wartosci wspélczynnika obcigzenia K .

Klasa liczby cykli | Liczba cykli zmian naprezen
N1 N<2*10°
N2 2*410°<N<6*10°
N3 6*105<N<2*10°
N4 2*%105<N<6*10°
N5 6*10°<N<2*107
N6 N>2*10°

>

m
=mz O ui N
1 N

max o,

o,; —kolejny poziom amplitudy naprezei

W ogélnym przypadku
poszczegdlne elementy
(zespoly) ustroju no$nego

wystepujacy IV, cykli zmian naprezen
max ¢, — maksymalna amplituda naprezen

mog3 charakteryzowac si¢
réznymi klasami liczby

* N - liczba cykli zmian naprezei w okresie cykli i klasami obcigzenia.
eksploatacji dzwignicy
* m=3,5-dla ustrojéw no$nych spawanych; M
+ m =7 — dla ustrojéw nosnych ni ych i
Srubowych |
Kblﬂf{ . Klasa liczby cykli Klasa Wspélezynniki obcigzenia
obcigzenia el
NI l N2 l N3 l N4 l RE l G Chaz i Ustroje spawane | Ustroje nitowane i Iaczone Srubami
Grupa natezenia pracy
P1 Kp<0,28 Kp <0,38
P1 1U | 2U | 3U | 4U | 5U | 6U
P2 0,28 <Kp< 0,49 | 0,38 <Kp< 0,52
P2 2U | 3U | 4U | 5U | 6U | 6U
3 30 | au | 5u | 6u | 6u | 6U P3 0,49 <Kp< 0,74 | 0,52 <Kp< 0,75
P4 su | suleu|ou|eu]eu P4 0,74<Kp< 1 0,75<Kp< 1

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa materialu podstawowego na rozcigganie i sciskanie R,

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa R, wyznacza sig:
- dla wspélezynnikéw naprezen: -1 <v < 0

a) rozcigganie, gdy: to z

np' w

b) Sciskanie, gdy: i ° to — . .
) > 84y ‘O'g<0'd Rz— I’lp RW
I-r
: - dla wspétezynnikéw naprezen: 0 <v <1
a) rozcigganie b) Sciskanie

‘R,n,

-2
0,75-R,

=

Il
Wluw| v

-1

=

gdzie:

2-n
Rz: . .Rw
2R -n

v P

" 090-R,

R, — trwala wytrzymalo$¢ zmeczeniowa okres§lona na bazie 2*10° cykli zmian naprezei przy stalej

amplitudzie naprezen (o), = const, p=I) i przy wspélczynniku asymetrii naprezen r=1 (wytrzymalo$é

‘Wahlera), zalezna od rodzaju karbu wg tablic.

n,- wspolczynnik natezenia pracy ustroju noSnego zalezny od grupy natezenia pracy 1U ... 6U (wg. tablic)

R, — minimalna wytrzymalo$¢ stali na rozciaganie wg tablic




Wytrzymalos¢ zmeczeniowa R — (tablice)

Rodzaj | Wytrzymalo§é obliczeniowa (Wohlera) Grupa Wspélczynnik natezenia pracy ustroju nosnego /2
karbu R 2 natezenia P
p [N/mm?] plgacy - <
Granica plastycznosci stali ustroju Rodzaj karbu W0, W1, W2 Il{(g‘:ﬁ‘.]
Re < 240 [N/mm?] Re > 340 [N/mm?] nosnego Granica plastyczno$ci stali KO, K1, K2,
wo 120 132 Re <240 [N/mm?] | Re 2 340 [N/mm?] K3, K4
Wi 96 105 1U 2,38 2,84 5,64
W2 34 % 2U 2,00 237 4,00
Ko 7] 3U 1,68 1,91 2,82
K1 E73 4U 1,41 1,54 2,00
K2 3] 5U 1,19 1,24 141
) 5 6U 1,00 1,00 1,00
K4 27 Dla stali 0 240 < Re <340 N/mm?, dla karbéw W0, W1 oraz W2 wartosé np
lezy interpolowac lini
Dla stali 0 240 < Re < 340 N/mm?, dla karbow W0, W1 oraz T e
W2 wartos¢ Rw nalezy interpolowaé liniowo

Wytrzymalo$¢ zme i materialu p g0 na $ci

R,=0,6 *R,

‘Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin: Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa Srub

Rodzaj ‘Wytrzymalo$é zmeczeniowa Rodzaj Wytrzymalosé zmeczeniowa
spoiny naprezen spoiny materiatu naprezeni fratyy mateil
‘zok ZCi i =R, R 4
Ceolene rioél,fi:}‘gi;[;l: =1 2] docisk $ruby wielocigte: R, = 2* R,
otworu $ruby jednocigte: R, = 1,5% R_
Scinanie R,=0,6*R, R, na rzut - 7 R
z

pachwinowe $cinanie R, =07 *R, Scinanie | ¢ruby wielocigte: R_, = 0,8* R
$ruby jednocigte: R = 0,6 R_

Ogdlne wytyczne okreslania liczby cykli zmian naprezen i wspolczynnikoéw obciqzenia

\’ Naprezenia w ustrojach no$nych dzwignic dla przypadku T wywolane sg dzialaniem obciazen stalych
i ruchowych. Zmiany naprezen w czasie powstaja wylacznie na skutek dzialania sil ruchowych.

Specyfikacja obcigzen ruchowych:
a) quazistatyczne (wolnozmienne) — sily ciezko$ci podnoszonego ladunku i elementéw dZwignicy
ieniajacych swoje polozeni ledem rozpatrywanej czesci ustroju
b) dynamiczne (szybkozmienne) — sity dynamiczne podnoszenia, ruchéw torowych, bezwladnosci, boczne
ych.

ruchéw torowych, i p jace w czasie

P ) 14 pec)

Liczba cykli zmian naprezen w okresie eksploatacji: /N = n, PC
gdzie: n, —liczba cykli zmiany w czasie 1 cyklu pracy dzwignicy
n,=2dlap<02 lub n,=6dla02<B<1 lubn,=20dlaB>1
w ktorym:
maxo, ‘

(o na.jwigkszc naprezenie od jednego z obciazein

‘max o —minoc ‘ max_g,, min_a, - najwigksze i najmniejsze
4 q naprezenie w rozpatrywanym elemencie od obcigzen
quzistatycznych

C —liczba cykli pracy dzwignicy w okresie eksploatacji wg. PN-79/M-06503

Wspélczynniki obcigzenia K, dla normalnych rozkladéw naprezen

(w przypadku braku informacji o rozkladzie amplitud naprezen, nalezy zalozy¢, ze jest on rozkladem
normalnym, i wowczas:
a) ustroje spawane

K, =0,09-p> +0,63- p+0,28

b) ustroje nitowane i Srubowane
2
K, =019-p* +043- p+038
gdzie:

_ mino, maxo, =0.5 (max o, —mino-q]+max o, mino, = 0,5 (max o-*q —min O-‘q]

maxo,

. L
maxo ¢,MINGC 4 — najwigksze i najmniejsze naprezenia od obcigzen quzistatycznych

Przyklady zaszeregowania ustrojow nosnych diwignic do grup nateinia pracy

Lp | Rodzaj i przeznaczenie dzwignicy Grupa natezenia pracy ustroju no$nego
1 Diwignice z napedem recznym 1U

2 Zurawie montazowe przenosne, suwnice remontowe 2U0-3U
3 Diwigni /7 ir w halach maszyn 3U-4U
4 | Zurawie budowlane wiezowe 3U-4U
5 | Zurawie jezdni i j 3U-5U
6 Diwignice warsztatowe 4U-5U
7 do obstugi mag: pr 1 6 4U -5U
8 Diwignice stoczniowe i dokowe 3U-5U0
9 Suwnice i i Kkleszczowe, wypych ) d 6U

kafarowe




