Systemy transportu
bliskiego

Bezpieczenstwo dzwignic

Grupy natezenia pracy dzwignic

wg. wytycznych
normy PN-91/M-06503

Motto prezentacji
»Repetitio est mater studiorum”

Grupy natezenia pracy dzwignic i ich mechanizmoéw (definicje)

Grupa natezenia pracy dzwignicy (mechanizmu) — miara intensywnosci
eksploatacji dzwignicy (mechanizmu) okreslona przez klasg wykorzystania
i klase obcigzenia dzwignicy (mechanizmu)

Klasa wykorzystania dzwignicy — maksymalna liczba cykli pracy wykonanych
przez dzwignice w okresie jej eksploatacii.

Klasa wykorzystanie mechanizmu - efektywny czas pracy mechanizmu
w okresie jego eksploataciji.

Klasa obciazenia dzwignicy (mechanizmu) - nominalna warto$¢ wspétczynnika
obciazenia dzwignicy (mechanizmu)

Cykl pracy dzwignicy - czas uptywajacy pomiedzy chwilami pobieranych
kolejnych tadunkow

Efektywny czas pracy mechanizmu - faczny czas pracy w ktérym mechanizm
jest w ruchu.

Wspofczynnik obciazenia dzwignicy — stosunek sredniej szesciandow
podnoszonych fadunkéw (w okresie eksploatacji) do szescianu udzwigu

Wspofczynnik obciazenia mechanizmu - stosunek $redniej szeScianéw obciazen
mechanizmu do sze$cianu maksymalnego obciazenia

Cykl pracy maszyny dzwigowej — sposéb obliczania

3 . ~ . Czas manipulacyjny T i

T, =ty 1y,

gdzie:

t,,- czas zawieszania tadunku na hak [s]
t,, - czas zdejmowania fadunku z haka [s]
Czas przemieszczania T, b

TP=tP+tJ'W+tjm

gdzie:

t,- czas podnoszenia/opuszczania [s]
tjw- czas j.azdy wozka [s]

tjm- czas jazdy mostu [s]

T,=T,+T,

Cykl pracy T' d

Ruch kazdego zespolu suwnicy jest ruchem przerywanym, przy ktorym okresy pracy sa
przedzielone okresami przestoju. Przy doborze zespolu napedowego dla danego ukladu
suwnicy uwzgledniany jest ten rodzaj pracy przez wspélezynnik — £ (wzgledny czas pracy
danego urzadzenia).
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Typowe zespoty napgedowe (silniki dzwignicowe) wykonuje
si¢ dla pracy P40 (e=40%), P25 oraz w wykonaniu
specjalizowanym jako P60
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Ustalenie klasy wykorzystania dzwignicy

Liczba cykli pracy w okresie eksploatacji dZzwignicy, moze by¢ okreslona wg R Y TR R R R T
zalozonego okresu eksploatacji (zazwyczaj 20 lat), liczby dni pracy w roku, liczby

godzin pracy w ciagu doby oraz liczby cykli pracy w godzinie. Poza tym nalezy

uwzgledni¢ zmieniajacy si¢ charakter pracy przedmiotowej dzwignicy (np. R R I

suwnice specjalne kontenerowe, procesowe).
Wytyczne normowe (tablica_1) do wyznaczania klasy wykorzystania diwignicy U w funkcji ilosci cykli pracy.

Tablica 1
Klasa " i
wy‘:(;;vmia "a":’r’g'::w"icg":’i;‘“‘" Rodzaj pracy diwignicy
U(l 1,6 x 10* ©eeccecsecsecsecsecsecsccssecsecsecsene
U, 32x10¢
nieregularna
U2 6,3 x 10*
®eeccecseccsecsecsecsecseccsecssecsscsttee
U, 1,25 x 10°
U4 2,5x 105 regularna rzadka
U5 5x 105 regularna z przerwami eeeccecsecsecsecsecsecsecsecsccscsensoe
U6 1x10° nieregularna intensywna
U. 2x10°
7 ©0c0c00c0000000000000000000000000000000
US 4x10° intensywna
Uy Powyzej 4 x 10°

Ustalenie klasy obciazenia dzwignicy

Klasa obciazenia dzwignicy wyznaczana jest na podstawie wspétczynnika obciazenia.
Wspotczynnik obciazenia obliczany jest ze wzoru: 3

C | F

w ktorym:
F; - sita ciezkosci tadunku przenoszonego w trakcie C;cyKli pracy dzwignicy
Fq- sita ciezkosci tadunku nominalnego (sita udzwigu) AR S i
C;- liczba cykli pracy dzwignicy z tadunkiem o sile cigzkosci F;
C,- liczba cykli pracy dzwignicy w okresie jej eksploatacji
Wytyczne normowe do w; ia klasy obciqienia diwignicy Q w funkcji wspolczynnika Kp
Klasa Nominalna wartosé 9000000000000 000000000000000000000000000
igzeni P i igzeni Charakterystyka podnoszonych ladunkéw

dzwignicy Q dzwignicy K p

ELadunek nominalny podnoszony bardzo rzadko, zwykle ladunki

Q1 0,125 e ®eeccecsecsecsecsecsecsecsecsccscsessoe
Q 0.25 Eadunek nominalny podnoszony rzadko, zwykle fadunki zblizone
i do polowy ladunku nominalnego
Q3 0.50 ELadunek nominalny podnoszony czgsto, inne ladunki wigksze od @000c0ccc0000000000000000000 00000000000
g polowy nominalnego
Q4 1.00 Eadunek nominalny podnoszony regularnie i ladunki bliskie
o

nominalnemu

Grupy natezenia pracy diwignic

Grupa natgienia pracy diwignicy (A1 d0 A8) ustalana jest w funkcji klasy obciazenia Q oraz
klasy wykorzystania U — na podstawie znormalizowanych wytycznych PN-91/M-06503.

Klasa wykorzystania dzwignicy 0000000000000 000000000000000 0000000000
Klasa Uy | Y, | U, | Us | Us | Us | Us | U, | Us | Uy
obcigzenia
dz’wignicy Grupanatgieniapracydz’wignicy 0000000000000 000000000000000000000000
Q1 Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 eeceecssccseccssccscccccsccssccssccscns
Q2 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
eeccccccessessescccsccccsscsccsssseseses
Q3 Al A2 A3 A4 AS A7 A7 A8
eeccccccessessescsccccccsscssccescccnne
Q4 A2 A3 A4 AS A6 A7 A8
eeccccccessessescccccsccsscssessccecncs




Grupy nateZenia pracy mechanizmow — klasy wykorzystania

Grupy g¢zenia pracy mechanizmow w: sq wediug podobnych zasad ustalonych dla kompletnych
dzwignic.
Ustalenie klasy wykor i hani; T

ECPM moze by¢ rowniez okreslony wg. zatozonej liczby lat eksploatacji (zazwyczaj okres migdzy kapitalnymi
remontami lub modernizacja danego mechanizmu roboczego), liczby dni pracy w roku, liczby godzin pracy
w ciagu doby

Wytyczne normowe do wyznaczania klasy wykorzystania hani: T w funkcji efektywnego czasu pracy:
Klasa i Efektywny czas pracy
PYYXOL hani w Rodzaj pracy mechanizmu
mechanizmu 7' ECPM [h]
T, 200
T, 400 .
nieregularna
T, 800
T, 1600
y 3200 regularna rzadka
T, 6300 regularna z przerwami
T, 12500 nieregularna intensywna
T, 25000
Ty 50000 intensywna
T, 100000

Grupy nateZenia pracy mechanizmow - ustalenie klasy obciqzenia mechanizmu

Efektywny czas pracy mechanizmu ECPM ustala si¢ na podstawie badan eksploatacyjnych lub do§wiadczalnych.

Klasa obciazenia dZwignicy wy jest na pod: ie wspolczynnika obcigzenia Km.
Wspélezynnik ob i hani: Km obli y jest ze wzoru: 3

szz ti’ 1)1

t. \ P

max
w ktorym:

P;- sila cigzkosci fadunku przenoszonego w trakcie C; cykli pracy dzwignicy

P, - sita ciezko$ci fadunku nominalnego (sita udzwigu)

t;- liczba cykli pracy dzwignicy z fadunkiem o sile cigzkosci F;

t, - liczba cykli pracy dzwignicy w okresie jej eksploatacji

Wytyczne normowe do wy. ia klasy obcigzeni h Lw funkcji wspolczynnika
Klasa obcigZeni: i warto$é & e —
q L beigzenia diwig Kp ystyka p
ELadunek nominalny podnoszony bardzo rzadko,
L1 0,125 q . oo 0
zwykle ladunki znacznie mniejsze od nominalnych
L2 025 Ladunek nominalny podnoszony rzadko, zwykle
> tadunki zblizone do polowy ladunku nominalnego
Ladunek nominalny podnoszony czgsto, inne tadunki
L3 0,50 g .
wigksze od polowy nominalnego
Eadunek nominalny podnoszony regularnie i ladunki
L4 1,00 o P
bliskie nominalnemu
Grupy zenia pracy mechanizmaow - lenie klasy obciqienia mechanizmu

GNP mechanizmu (Ml do M8) ustalana jest w funkcji klasy obciqieniaL
oraz klasy wykorzystania T-na podstawie znormalizowanych wytycznych PN-91/M-06503.

Klasa Klasa wykorzystania mechanizmu
iy | & | o[ o[ n[n [ ][ [m
Grupa natezenia pracy dzwignicy

L1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

L2 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

L3 M1 M2 M3 M4 M5 M7 M7 M8

L4 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

Przyklady zasze ia_suwnic h iich i ow do grup Zenia pracy
Lp Typ i przeznaczenie suwnicy OkreSlenie GNP GNP mechanizmu
pracy SRty podnoszenie | jazda wézka | jazda mostu
1 Suwnice z napedem recznym Al M1 M1 M1
2 Suwnice remontowe Al M3 M1 M2
3 Suwnice warsztatowe regularna A2 M3 M2 M3
rzadka
regularna A3 M4 M3 M4
intensywna A4 M5 M3 M5
4 Suwnice hakowe na regularna A3 M4 M3 M4
skladowiskach rzadka

5] Suwnice kontenerowe A5 M6 M6 M6
6 Suwnice hutnicze lejnicze A7 M8 M7 M7
7 Suwnice hutnicze wsadowe A8 M8 M8 M8




